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La presente pubblicazione curata dal-
I'Engincering Pittini si propone  di
illustrare la nuova acciaieria  della
Sideros Spa — azienda del Gruppo —
recentemente entrata in funzione ad
Qsoppo.

Il progetto di tale complesso & stato
curato al vertice da Silvano Galluzzo
— esperto in tecnologia siderurgiva e
direttore dello stabilimento, il quale ha
soprattutto curato il layout e l'impian-
tistica e da Alberto Tondolo —
architetto, il quale ha ecurato le strur-
ture ¢ le opere di ingegneria civile —
Integrandosi  vicendevolmente, i due
tecnici hanno saputo risolvere tutli i
problemi generali e specifici, presie-
dendo poi alla realizeazione dell’'opers,
il primo quale coordinatore generale,
il secondo nella veste di direttore dei
lavirs,

Ad esst st & alliancate lo staff dell’En
gineering  Pittini che ha validumente
contribuito a superare tutti i problemi
contingenti

The purpose of this paper, prepared
by Pittini Engineering, is to illustrule
the new steelworks of Sideras S.p A.
company member of Pittini  group
which went infe operaiion at Qsoppo
recently

The design of the complex is the result
of the co-operation befween Mr Silva-
no Galluzzo — an expert in steel tech-
nofogy who has cared above all the
lavout and plant cngineering — and
Mr Alberio Tondolo, an architect, who
has designed the structures and the
civil works. By working in close co-
operation thase twa technicians have
heen able to solve all peperal and
specific problems: the former acting as
general co-ordinator and the latter as
superviser of construction. The staff of
Pittini Engineering stood by, greatly
contributing fo overcome all confin-
genl problenis
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L'INDUSTRIA SIDERURGICA AL SERVIZIO

DELL'EDILIZIA MODERNA

THE STEEL INDUSTRY AT THE SERVICE OF THE

MODERN BUILDING INDUSTRY

Fin dall'inizio le nostre scelte sono sta-
te orientate dalla convinzione che nei
tempi futuri il mercato inlernazionale
concedera sempre maggior spazio a
quei complessi industriali di  dimen-
sioni contenute che — purché specia-
lizzati — sapranno dar vita anche ad
una produzione pesante di base — fino
ad oggi di esclusivo dominio dei colossi
industriali — in condizioni di compe-
titivith.

Con questa certezza, confortati dalle
piit autorevoli previsioni sulle prospet-
tive del mercato mondiale dell’acciaio
¢ in considerazione del particolare fa-

Our choices from the beginning have
been governed by our firm belief that
in fulure there will be a growing space,
in the international market, for the in-
dustrial concerns of limited size and
high specialized capable also of heavy
productions — so far the exclusive
domain of the indusirial colossi —
under competitive conditions.

Sure of this and with the suppori of
the most reliable forecast on the pros-
pecis of the world market of steel and
also encouraged by the special favour
our products meet in Italy and abroad,
we have based our activily according

vore che i nostri prodotti incontrano
in Italia ed all’estero, abbiamo impo-
stato la nostra attivita secondo un in-
dirizzo ben preciso, che vede l'indu-
stria siderurgica togliersi dalla generi-
cith ¢ orientarsi esclusivamente al ser-
viziv dell'edilizia moderna.

£ per questo che si & dato, fin dall’ini-
zio, largo spazio alle studio ed alla
ricerca, garantendo cosi un continuo
aggiornamento in nuovi prodotti, nel
miglioramento della qualita ¢ nella
scelta della soluzione impiantistica ade-
guata alle esigenze gualitative e guan-
titative, mutuando le nostre con espe-
rienze analoghe che si andavano ma-
turando in tutlo il mondo.
Parallelamente, in questi anni & emer-
so con sempre maggior chiarezza
I'obiettivo finale cui tendiamo con
tutte le nostre energie: la realizzazio-
ne di un mini-impiantc a ciclo inte-
grale (dal minerale al prodotto finito)
che ¢i consentiri una continuitd di
produzione e di qualita delle armatu-
re elettrosaldate per I'edilizia che sono
il nostro prodotto finale. )

La storia del nostro Gruppo. puo es-
sere letta, dungue, come tendenza a
realizzare questo progetto partendo
dalla trasformazione finale e proce-
dendo a ritruso fino all'origine.

Agli inizi infatti l'attenzione era ri-
volta alle sole lavorazioni conclusive
e ciot alla trafilatura del filo laminato
¢ al confezionamento delle strutture
elettrosaldate. In seguito, con la rea-
lizzazione del laminatoio a caldo e poi
con la partecipazione all'acciaieria del-
la Simo di Monfalcone, abbiamo fat-
to altri progressi in guesta direzione.
Un ulteriore passo lo facciamo con
I'inaugurazione della Sideros (oggetto
di questa illustrazione) mentre gia st
sta delincando il passv conclusivo: la
preriduzione del minerale di ferro.
Nel voler creare delle unita produttive
integrali, economicamente valide, sia-
mo convinti di assolvere anche a una
funzione soclo-gconomica, E cid senza
dar origine a quei mostri industriali
che spersonalizzano il lavoro, disuma-
nizzandolo, e creano problemi difficil-
mente conciliabili con le esigenze del-
la collewiviti.

 ANDREA PITTINI
presidente uziende Gruppo Pittini

to a precise direction which sees the
steel industry fo come oul [rom vagie-
ness and be at the service of the
modern building indusiry.

This is why a large space has been
given, since the beginning, 1o the siudy
and research, thus assuring a conti-
nuous supply of updated products, of
improved quality and a choice of a
layout meeting quality and quantity
requirements.

In the same lime in these last years,
the final target we are aiming at with
all our strenght, has become increa-
singly clear: the construction of an
integrated minimill (from ore to final
product) which will permit us a con-
tinuity in quality and quantity produc-
tion of eleciric welded reinforcements
for the building industry which are
our final product.

The story of our Group can therefore,
be ‘read as a trend to carry out this
project starting from the final product
backwards.

In faci, at the beginning, all attention
was given just to the final work ie.
to the drawing of rolled wire and to
make electric welded structures. Later
on. with the conmstruction of the hot
rolling mill and then with the par-
ticipation of Simo steelworks of Mon-
falcone, we have made further progress
in that direction. We make a further
step now with the inauguration of
Sideros, reported in this paper, while
the final step, the reduction of iran
ore, is looming already.

When we want to create some produc-
tive infegrated units, economically
sound, we feel that we fulfil also a
socigl and economic function; and this
without creating any of those industrial
monsters which depersonalize [
and bring about problems hardly con- -
sistent with the reguirements of the
collectivity.

ANDREA PITTINI

president of the. Pittini Group of Companies
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IL GRUPPO PITTINI
[HE PITTINI GROUP

Il Gruppe Pittini ¢ nale per TispRon=
dere alle esigenze dell'edilizia indu-
strializeata con prodottl le arma-
ture elettrosaldate — che hanno rivo-
luzionato 1l concetta  stesao del co-
SITHIEC.

Le premesse per la nascita del Gruppo
Pittini furono poste, agli inizi degli

anni cinquanta, dalla  Metallurgiche
Andrea Pittini, industria  produttriee
i trafilati. che crebbe rapidamente

ampliando ¢ qualilicando la sua pro-
duzione ¢ il suo organico fino a dive
pite in breve tempe una delle pil
moderne industrie curopee nel settore.
Dall’inizio del 1972 la gestione della
Metallurgiche Andrea Fittini ¢ stata
assunta dalle Ferriere Mord Spa; e cid
nel momento in cui, a vompletaments
di una pianificarione di Gruppo stu-
diatn ed avviata sul finire degli anni
sessanta, sorgevano diverse bocield

precisamente sctte, con altrettanti sta-
bilimenti — strettamente collegate fra
lora, in modo che fosse garantite una
completa autonomia di produzione con
la realizzazione di un ciclo i11fn'{‘.l'i1!l2
di lavorazione, che, partendo dalle ma-
teriec di buse e altraverso le diverse. la=
vorazioni  dell’acciaio, giungesse alle

armature elettrosaldate per l'edilizia,

The Pittini Group was sef up fo mieet
the requirements of indusirialized buil
ding Indusiry with products —  the
elecirie  welded  reinforcements. —
which have revolutionized the building
conception iself,

The premises for the birth of the Pl
tini Group were set down, at the be-
gining of the fifties, by the Metalltr-
gica Andrea Pittini. an industry pro-
ducing  drawp wihich  quickly
grew up widening and  qualifving its
production and its stufl until it became
quickly ane of the mosi maodern Euro-
pean industries in this field.

Since (he beginning of 1972 the mai-
apement of the Metallurgiche Andrea
Pittini waoy iuken over by Ferriere Nord
SpA. and this at the time when, 10
complete g group plunning studied and
staried towards the end of the sixties.
several comparties were set up, precisely
seven, every one with ifts own  plani
strictly connected to céach other, in or-
der 1o assure o complele gulonomny of
production by means of an .r'.'i'rc’;‘rf-!h:’tf
working cvele which, starting from the
buste materials and  through the dif
ferent steel processes, ends with the
electric welded reinforcements for the
building industry.

wire,

Il Gruppo Pittinl - Flanimetria genersle
A Ferriere Nord 8.

Industriali S.p.A.

delle azlends in Csoppo

AL - Sezione Trafileria ed Elettrosaldatura: B Ferrddere Nord S.p.A,

Sideros Sp.A. - Sezione Laminatoin: C Impianti

della
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La nuova - accimsierin
Sideros Spa si ¢
Coruprpo Pittini in modo caui-
librato: sopperisce alle ore
ste di  accla, ¢
razionale il ciclo

Pittinj Greup - General layout of activities In O )
: L
A Ferrlere Nord SpA - Cold  draw i

Industriali SpA: D Sideros Spu g and welding dept; B Ferriere Nord SpA - Hor rolling mill dept.: © Implanti

rende  pid
produttivo.

The Sideros new  Steelwarks
tiself  ribo | IPEEREME
it d equilibrated way:
provides steel 1o the growing
demand and makes more ro-
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¢i prodotti all'estorne. falizzaty, Le Frecom blanche indicanc i passoggi allinicmo
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cold drayipn - 'Ol Succession
inside e . vold rotling, ende vt of events that s, i .
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5 sefd alirogd. v The white arrows indicate the passdges

Le armature elettrosaldate e special per
tadilizia sono dunque il prodotto finale
della attivita del Gruppo Pitlini per
cui la Ferriere Nord Spa si pone al
primo posto nel mondo nella produ-
zione di tralicei per solai prelabbri-
cali e piastre e risulta la prima in-
dustria europea nella produzione di
armature elettrosaldate speciali.

Dagli stabilimenti di Osoppo  escono
ogni anna per le pilt svariate destina-
zioni le armature elettrosaldate per
I'edilizia industriale ¢ civile, conosciu-
tc ed apprezzate per le loro caratteri-
stiche tecniche ed adoperate sia in
ltalia che all’estero.

Altro aspetto interessanie ¢ qualifican-
e per Vattivita del Gruppo Pittini &
la produzione della Impianti Indusiria-
li Spa, Questa azienda si occupa della
progettazione coordinata di stabilimen:
ti industriali per la trafilatura ¢ la clet-
trosaldatura e della relativa impianti
stica, oltre che dello studio e della
realizzazione di impianti speciali per
I'utilizza e Papplicazione delle arma-
ture elerrrosaldate nell'edilizia,

The eleciric welded and special rein-
forcements for the building industry are
therefore the final product of the work
of Piitini Group by which the Ferriere
Nord S.p.A. take the lead in the waorld
far the production of framework for
prefabricated slabs and is the first Lu-
ropean mdustry in the production of
electric welded elements.

From Osoppo works come out every
year thousands of tons of eclectric wel-
ded reinforcements for the industrial
and eivil building industry which are
knenent and appreciated for their tech-
nical characteristics und are used both
in Italy and abroad.

Anather interesting and gualifying fea-
ture of the activity of the Pittini Group
is the production of the Impianti In-
dustriali S.p.A. This concern  deals
with the co-ordinated design of indus-
trial plants for wire drawing and elec-
tric welding and  af He pertaining

plant engineering, besides the sfudy
and  realization of special plants for
the use and application of the alectric
welded reinforcements in the building
industry,

del materinli ra le
Gruppe  Pittin
a Osoppo: A tralicci elettro-
suldati: B reld elettrosaldate;
O hillette: D vergelln; E- tra-

filati.

Flusso

i
aziende del

Progdicis .r-li"-'-'
concern of  Pilting
Osoppo: A Laltiee
B Electrowelded @
Rilless: ) Wike rods;
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La nuova acciaieria Sinlﬂ!'us_ Spa, sl
iserisce  in questa realta in ; mmifj
equilibrato: sOpperisce alle cresciute ri-
chieste di acciaio del Gruppo & rende
pitt razionale il ciclo produttive.

Con Ventrata in funzione di questo
myovo complesso, U'inscdiamento indu-
srigle del Gruppo Pittini, a Rivoli di
QOsoppo, accentua la sua funriont s0-
ciale per tutta la zona pedemontana
friulana.

Non hisogna dimenticare infatti che
queste terre erano, © I.“ S0N0  ancora
in parle, soggette al fenomeno della
emigrazione con tulle le conscgucnze
umane, sociali ed economiche ad essv
collegate. A tal proposito basti ricor-
dare che nel non lontano 1959, nel
Comprensorio del Gemonese la percen-
fuale degli cmigranti temporanei cra
il 41.8% della pupolazione attiva (cfr.
0. Lorenzon ¢ P. Mattioni - «L’emi-
grazione in Friuli », Udine, 1962).

E In questa realtd, in un vuoto asso
lule del capitale puhblico, che si inse-
risce un gruppo di imprenditori locali
che costituiscono nel 1962 una Socie
ta destinata a creare le infrastrutture
e a gestire la zona industriale di Ri-
voli di Osoppo, nella quale fin dalla
sua costituzione il Gruppo Pittini ha
avuto un ruolu (rainante, apportando
con gli oltre 600 dipendenti delle sedi
di Osoppo un reale contributo alla
soluzione dei problemi della colletti-
vitd.

The new steelworks Sideros S.p.A.
enters  the frumework in a balunced
way: it provides for the growing de-
mand of steel of the Group and makes
the production cyele more rafional.
With the coming into aperation of the
new complex, the plant of the Pittini
Group at Rivoli d'Osoppo emphasizes
its social [unction m the whole area
at the base of the mountains of Friuli.
In fact, it should be remembered that
this resion was, and is still in part,
subject to the emigration phenomenon
with all the human, social and ecaito-
mic cunsequences involved. In this con
nection it is worth remembering thal
in the not so far 1959, in the territary
of Gemona, the percentage of the tem-
porary emigrants was 41.8% of the
active population {cfr. O. Lorenzon &
P. Mattioni - «lenigrazione in Friulis,
Lidine, 1962).

It is in this reality, in this ahsolute
vacuum of public capital, that a group
af local entrepreneurs appears. setting
up in 1962 a company destined to
creale he mfrasiruetdres and to man:
age the industrial area of Rivoli di
Osoppo where, since ifs establishment,
the Pittini Group has had o driving
role giving with its more than 600
employees of Osoppo a real contribu-
fion fo the solution of the problems
af the collectivity,

e grmpture per Vedilizia in-
dusteializzate (tralicei bausta

rerl elettrosaldate) gono il
prodotio linale L_Ic_lh aftivitd
del. Gruppa Plium
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LAYOUT

Il progetto dell’acciaieria e in partico-
lare lo studio del suo layout, impo-
stato per una produzione annua di
200.000 tonnellate di billetie, ¢ stato
condotie mirando all'ottimazione di al-
cuni punti fondamentali, quali la ra-
zionalith del ciclo di lavoro, la salu-
brita dell’ambiente, il massimo utiliz-
7o delle strutture e delle altrezzature,
la possibilita di automatizzare 1intero
processo, |'esigenza di una interconnes-
sione tra il magazzino billette dell’ac-
ciaieria e quello del laminatoio, la pos-
sibilith di raddoppiare la produzione
annua ¢ di integrare limpianto con
una earica in continuo di minerale pre-
ridotto, ¢ le esigenze di un’efficiente
manufenzione preéventiva e di emer-
genza.
Le scelte piit salienti, effettuate sulla
scorta di queste considerazioni, posso-
o essere cosi descritte.
® Ripartizione della superficie totale
m 6 cunpale caratterizzata ciascuna
da una funzionc bén determinata;

Campata A forno-colata
— Campata B ausiliar

Campata C magazzino rottame @
mingrale preridotto
magazzing rottame
— Cumpata E  magazzino billette
— Campata F officina manutenzione
® Raggruppamento di tutte le fasi
di lavoro comportanti sollevamenti su
periori alle 30t in un'unica campata,
con lo scopo di ottengre’ il minimo
costo delle strutture ed il massimo uli-
lizze delle: attrezzature di sollevamento.

— Campata D

The stechvorks and ifs layoul fape
been designed for an output of 200,000
tpy of billets, the main wim being the
aptintisation of some fundamental
points such as rationality of the work-
ing cycle, healthiness of the environ-
mettt, maxintim use Uf structures and
of eguipmenis, pussibility of awlomal-
g the whale pracess, mterconnection
between the steel works billet store
aind  the rolling mill billel store, the
passihility of doubling the vearly out-
put, the integration of the plant by a
confintons charge of prereduced ore
and an efficient preventive and emer-
gency maintenance.

The mast significant choices, based vn
the above considerations, are as fal-
o

® Division of the total area in 6 bdys,
each bay being characterized by a well
defined function:

— Bay A Furnace-Teeming
— Ray B Auxilidries
— Bay C  Scrap or prereduced ore
stare
Bay D Scrap store
— Hay L Hillet -store
— Bay F  Maintenance workshop

& Grouping of all the working stages
involving heisting in excess of 30 I
in a single bay in order to have the
minintum  cost of structures and the
maximum use of (he hoisting equip-
ments

These operations are:

— Handling of scrap baskél from the
electric. trolley to the preheating area

Il rodteme, che verrd cancato
el oo, viene  depositato
nelle ceste di carica da ap-
posile gru o ponte ove viene
pesato automaticamente  con
il sistema eleiiromco «Pres.
duicior s

Scrap, whicl will e clharged
info the furnace. 5 loaded
with ©Q.T, Cranes o char-
ging baskels where i1 5 outos
matieally weighed witl aPres
e
AMSICIL.

e elecfonic weighing
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I Comtrol room O T o bay A and g Per diviere o panfere; O Magazzino interstop
Pit; 5 Sorvices g ing: 2 Demolii
) A Ft‘ﬂj‘ﬂ.r i i _J.I'il:l_u Bay o
15 Remyins "'“"’:j‘r wn{'ki:::ler*ﬁ?ﬂl]"’;jf;ﬂ;@anﬂ:!ﬁrEﬁf;:::.fﬂru;H ";'._Jlfﬂﬂi.lr-,-; 3 Mould for roof relining; & Furnoce relitittg
e fra ot elining af- wwrs Mclign,; T Sl"ﬂ'l'j'-‘ reheatie & F el wrking  dared;
D sm:“ﬁfm’mﬁng.- 9 Hﬁjﬂr; 43 ;*f*lffﬂ Er.-h'}:;:mj’,'ﬁf"jg fgdrm.- 12 Relining r;fj::r;:i};.:f:"ﬁ],u_- (3 Relining of tundishes
tundiglypg Comstmabiag dwid wﬁ,_‘}w I‘Iagq; A B Eﬂmi‘"‘“ = ;}#whnu:: hox for fadle refractory; 17 Tundish preheating:
tejructony SOrdge. O Lagg CoFUPRGCe equipment ot [00] refractories “storage: € Electrodes storages

Laddls Vil Polraciort s :;:er;fljm: F G H External storages: | L M N Lodles arred

pamiere; 13 B

emergenza: 12 Rifacimento’ refrattari copris

Queste operazioni sono;

— movimentazione della cesta rottame
dal carrello alla zona di preriscaldo e
da qui al forno per la carica e vice-
Versa;

— colata in siviera e trasferimento
della siviera sulla colala continua;
— movimentazione del ting e della
volta del forno dalla loro posizione
di funzivnamenio alla zona di rifaci-
mento refrattari con conseguente ridu-
zione dei tempi morti;

— mevimentazione delle siviere e del-
le paniere.

» Disposizione delln campaia B (au-
siliari) parallela ed adiacente a quella
di colata., Cuesta soluzione consente
di ridurre al minimo la larghezza del-
la campata A (di colata) la piti
impegnativa dal punto di vista siatico
— ¢ nello stesso tempa di razionaliz-
zare al massimo le operazioni ausi-
liarie, quali il rifacimento retrattari del
tino, della volta, delle siviere. delle
paniere, e la giunzione degli elettrodi.
Questa campata, infatti, assolve alla
funzione di magazzino per tutto il ma-
teriale di consumo subito a ridossa del
luogo di utilizeo ¢ consente in tal mo-
do un uwso pit raziopale della campata
di- calata.

¢ Individuazione precisa di tuite le
fasi di lavoro, assegnarions di una ben
determinata zona di lavoro a ciascuna
di esse ¢ realizzazione di tutte quelle
struttare quali opere murarie. sagome,
nicchie, supporti, atte a semplilicarle.

and from here {o the furnuce for char-
ging, and conversely.

— Teeming inio the ladle and transfer
af same on  the confinwous casiing
machine.

— Handling of the furnace shell and
roof from their operating position {0
the fettling area with ensuing reduction
of down (imes.

— Handling of ladles and tundishes.
® Arrangement of bay B (auxiliaries)
parallel and adjacent fo the feeming
hay. By this approach the width of
bay A (ieeming) can be rediced lo
the minimum, this bay being the most
critical from the stalic point of view;
gl the same fime, the auxiliary aper-
ations such as the fettling of shell,
roof, ladles amd (undishes and the
junction af electrodes can he ration
alized to the maximum extent,
Actually, 'this bay accomplisfes the
task of store for the consumption
materigl, right close lo the place af
wse thus permetting a more rational
use of the teeming buy.

& Fach working stage is exactly
located. each working area is clearly
allotted; realization of all those useful
warks suel as masonry works, niches,
supporis, etc.

e FEleyafed floor in the proximity of
the furnace between bay A and bay B
which huas permilied the clear separ-
ation of the working stages regarding
the furnace vperations from those nof
directly connected with it; location of

N robtsme viene carcaio ool
formo. con e - apposite ceste

dopa averlo scoperchiats.

After opeming  He  furnace
roof, sorap 15 charped with
the suirable buskeis,
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lti;nirlr:rupw dai rofrattari del forne
©L Presupposti per 14 i
T ; mpostazione del Ja indivi [ i e
gincions & e i i mg:utli i 11lndF1.-|stuzmm_; precisa di tutte le fasi di lavoro. @ quindi
Emm . O u clazcunn di csse.
e ef the presy ] ]
T t'm'.f'l; i Prosthons during plansin

- i i 3 o
ared s clearly alla it has been the precise characterisation of eaclt working shage ariel

e Realizzazione del piano di lavoro
sopraclevato {plancher) in prossimita
del forno tra la campata A e la cam-
pata B che ha cunsentito di separare
in modo neito le fasi di lavoro atti-
nenti alla conduzione del [orno: da
yuelle ad esso non dir-:lmnmmnl col-
legate; ha consentifo inoltre di dispor-
re in posizione baricentrica il magaz-
Fino PUEZi di ricambio ed i servizi
Qpcr;ti senza che costituiscano un in-
iralcio al ciclo produttive, di facili-
tare 1'evacuazione della scoria, di ren-
dere [acilmente accessibili tutte le ap-
parcechiature ausiliarie del forno ¢ di
consentire il posizionamento dell’abbat
timento dei fumi direttamente sotto il
plancher evitando quindi un lungo tra-
sferimento dei gas caldi, con evident
vantaggi per la manutenzione. La con-
formazione geologica del terreno, del
resto. avrehbe  reso  particolarmente
onerosa la sistemazione del forno a
piano zero, data la presenza di falde
acquifere affioranti.

» Concentruzione della raccolta dei
rifinti di produzione in zone adibite
esclusivamente a tale scopo ed evacua-
zione degli stessi tramite mezzi di i
mozione proporzionati (pale meccani-
che). 1 punti di raccolta somna: il sof-
te-plancher per quanto riguarda la
scoria che si forma durante il processa
siderurgico, e opporting hox per guan-
to riguarda i colaticei e i rottami dei
refrattari,

Tutta cio consente un'cfliciente pulizia
dell'acclaieria senza iniralcio per le va-
ric lavorazioni ¢ con notevoli ccono
mie di gestione.

the spare parts storchouse in the cen-
ter of gravilty of the bay; the same
for the waorkers services so that they
cannot interfere with the production
cvele; easy removal of slag; easy goces-
sibifity ta the furnace auxiliary equip-
ments: fume gquenching placed right
under the floor thus avoiding any long
transfer of hat gas with evident ad
vantages from the point of view of
muainienance. On the other hand, the
geological nature of the soil would
have made the location of the Jirnace
at zere level particularly expensive
owing to the presence of the near-to-
the-surface waler lable.
® Conceniration of the collection of
the: wastes and removal of same by
means of suitable equipments (loading
shovels). The collection points are
under the tapping [loor as far as slags
are concerned, steel drippings and re
fractory rubbish are collected in suil-
able boxes.
All this permits an efficient cleanliness
of the steel mill withoul interfering
with the different operations and with
noticeable management  savings.
® The transformer room for the fur
nuce located ouiside the huildings: thus
the teeming bay which has u high
specific cost is not encumbered; ven-
{ilation’ is maore efficicnt,
In the building of the {ransforner
room, designed with the aim to gather
near the furnace all thuse services cof-
nected with @, are also placed:
— The furnace electric control room
The cabin for the other uses
— The roomt for the gencrafing set

Owigen v insufflated  inife -

fining - period.
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Fapannoni A ed E, con un ricambio d'aria di 1,500,000 me/h consentuno

e full len
el of shed ;
*AGnd E, with an air chunge of 1.500.000 me/h garanige a etfing

& localirrarione della calina di tra-
sformazione. del forno all’esternc def
capannoni, nell’edificio cabine, evitan-
do cost di ingombrare il capannone di
colata, che ha wn alto costo specilico,
e ottenendo una asrazione pint efficace.
In questo edificic, concepite con lo
scopo Jdi concentrare in prossimita del
formo tutti guei servizi ad esso colle
gati, trovano posto;
— la cabina eletirica forno
— la cobina elettrica alire utenze
— un locale gruppo eletirogeno
— la cahina pompe e compressori
— il laburaturio chimico
— la sala riunioni
la cabina condensatori,
® Decentramenta di tutto quanta non
direttamente collegato con la produ-
zione:
— la sottostazione életirica
— la centrale di compressione dell’aria
— l'impianto trattamento delle acque
il deposito dell’ossigeno
— la cabina distribuzione del metano
— l'officing di manutenzione.
& Ampio dimensionamento del ma-
gazzing rottame (campata C e D) ¢
del magazzine billette  (campata L)

con una capacita di circa tre mesi - la-
vorativi, e possibilita Jdi completa au-
tomatizzazione delle operazioni di pre
lievo e di messa a parcu medianle ra-
diogomandi.

NEEL T
\
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— The pump and compressor roon
— The chemical laboratory
— f'.frr' ”ﬂ"("l’”?g roa
The eapacitor room
& [Deceniralization of all whai is nol
directly connected with production:
— The electric substation
— The campresed air céntral unit
The water freaiment plant
— The oxvgen depoi
— The methane distribution room
—= The muintenunce workshop
® Wide dimensions of the serap stare
(bavs C and ) and of the biller siore
(bay L) with a capacity of three work-
ing months and possibility of a com-
plete automation of picking up and
parking operation by means of radip
controls,

IEI"”.I I.\'Z"Iull.l il‘i'”d A=
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CONDIZIONI DI LAVORO
WORKING CONDITIONS

MNella stesura del progetio s¢  enuto
costantemente presente la necessitd di
dar ||_||_'|:_':_1 a favorevah eomdirziomn di
lavore innanzituto con il rizpetto del-
la sicurezza e della salubrita dell’am-
hiente:
Tuue le scelie pit sopra descriite, so-
prattutto per quante riguarda la sud-
divisione netta tra le varie operazioni,
razionalith dei trasporti interni, la

sponsabile addestramento del persuna-

le. costituiscono un  contributo alla
risoluzione del problema della slcurez-
ey L']'.'._' i|'| LII:.:El.:l.:ii_I-I!..’]ii! -\-. Lll J".i-I'ILl.-..Il'I-IL'l.'I'
tale importanza.
La salubritd dell’ambicnte di lavoro
¢ stata curata con soluzioni impianti-
stiche capaci di affrontare il proble-
/ ma in L'.'-;.lui. stua componenic,
— La polverosith interna. ad esempio,
& siatn resa minima con Puso di un
efficiente impianto di  depurazione fu-
mi, con un ampio dimensionamento
dei volumi, con una ventilazione
turale mediante due aeratori (che per-
corrong  in senso longitudinale il ca-

la

lincarita del ciclo produttive. 'nssenza
| | ] degli ingorghi ira le linee di [lusso
| |_['=""‘" der vari materiali, insieme ad un re-
1

k=

B ————— . -
| , = = pannone colata ¢ quelle di deposito
! - billette), con una complels pavimen-
- tazione del fabhricato, e con interven-
! -, - ti di carattere locale, nel caso 'emis-
-l': SO 1':|1|.,1I|.|1'11g|n1,;' fosse misnltata ieent-
S camente non affrontabile. Ad esempio,
A = - il . "
- le cabine dei carri-pomte di carica e
| | ', A S di colata sono state pressurizzate e
| r‘: _ climulizzale,
- = !
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When drowing up the project, the
requirement  of creafing  favourable
working conditions, first of all by
respecting the safely and the healti-
iness of the enviromment, has been al-
ways kept in mind,

All the above choices, above all thase
regarding the clear subdivision between
the different operations, the rationality
af internal transporis. the linear nature
of the preduction cyele, the lack of
battleneks hetween the flow lines of
the different maerials topether wiih
u responsible training of the staff, cons-
tilute @ contribution to the solution of
the problem of safely, which is of
fundamental  importance in a steel
plant.

The healthiness of the working environ-
ment has been faken care of by means
{JJ'I |rJ.|'.'.lrJ," .;-.wl-_u'uwri.urg |!J|I'.'II|"I|"UHL'|rh'."S -
ahle of fjacing each component of the
problem,

— Dhustiness for instance. has been
minimized by the use of an efficient
fume cleaning system, by h.‘rf-:r-' wvoltmtes,
by installing two  ventilation ducts
(runming ulong the teeming bay and
the hillet store hayvl., by flooring the
whole building and by uctions of loeal
mature inocaxe the pollution could not
be fuced technigellv. For instance, the
cabs J,r_ll' the averhead f.l':J:-':"*J'.'r.".l.'é{ CrEHES
have been air-conditioned.

— Wide translucent glass panels pro-
vide plenty of light at daytime avviding
durk corners and  {rowblesome ff-rn'r'F.
while at night lighting is assured by

l'negrae  ha
caratteristiche
richieste viene
|I:!I:1|I| I.I.!||||I IIill'..'|||.|||.|'
mente inclinata, nckla 1
dalla quale =ord spilioto sulla
macching @
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__ Ampie superfici traslucide danno
all’lambiente una  luminosita ciurna
adeguala evitanda angoli bui e riflessi
[astidiosi, mentre quella notturna @&
gasicurata da una rete di lampade a
vapori di iodio. _
— 11 rumere, che & uno dei problemi
di pit dillicile soluzione in una ac-
ciaieria elettrica per la sua origine in-
sitn nella stessa lecnelogia produttiva,
& stalo contenute con un abbondante
uso di pannelli fono-assorbenti dispo-
gli in prossimita del forno per evitare

pleniy of iodine-vapor lamps.
— Noise, which is one of the most
difficult problems to be solved in a
steel planl owing lo the very nulure
aof the plant itself, has been [imited
by a penerous use of deadening panels
placed in the proximily of the [urnoace
to avoid that the sound waves are
reflecied back imte the plant by the
walls and by the steel structures,
Hear has been minimized by an
efficient aeralion and, locally, by air-
caonditioning the eontrol rootis.

che le onde sonore prodotte dal forno A similer aftention has been given lo
| stesso  venissero riflesse di nuovo al-  the problem of pollution towards the
: Iinterno dell’acciaieria dalle pareti e  atmosphere because it has been though
-— dalle strutture metalliche. that a real infegration of the industrial
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— 1 ealore & stato réso minima con
una efficiente acrazione e, localmente,
con il condizionamenty delle cabine di
comando.

Feuale attenzione ¢ stata data al pro-
blema. delle emissioni inquinanti verso
U'ambiente esterno in guanto si & ri-
tenuto che una reale integrazione del-
Uinsediamento industriale nel territorio
non possa prescindere da guesto falto.
— L'inquinamento aeréo & stato affron-
fato con un impianto depuratore a

seftlement in the territory cannot leave
this fact out of consideration,

— The pollution of the atmosphere
has been faced by means of a wel-lype
fume cleaning plant which quenches
and compacts the dust with a high
fron contents which can be wsed by
the cement factories.

Water pollution does not exist prac-
tically because the plant for the treal-
ment and cleaning of water, recircul-
ates entirely the water of the system.

- / i J I y ')
T T e - E
B ' - J ! umido che abbatte ¢ compatta le pol-
== = e | veri ad alto confenute di ferro che
(1] = | | ! [ al tenute di ferro ch
' | possono  essere usate nelle industrie
| 81| cementiere.
[ — L'inguinamento idrico non ha pra-
5 ticamente mode  d’atluarsi in quanto
T : ~ I'impiante per il trattamento ¢ le de-
1| purazioni delle acque rivicla wialmen-
te lacqua in circuto

i |

Caricamento in continua del

La :'Iitn:ﬂ"“]m . .
strutiure, Necessarie  (rappresentate in sourg)

minerale preridotio
Prssong. essers installate senza applrtare wleona modihica alle atiuali

Continuays feeding of
_ proteduced Iron-gra
The additiona! MOCCLAY  equipment (i dar

L'accinie viene colato in con
finug con ung macching
tolire o cingue vie, per olie
nere hillette di sezionc  quas
drata 'di 130 mm di lste <
i modi lunghezen,

k) wan be installed without any alteration on the existing striciires.

Steel  is casted  comtinucusly
with 3 strand, forming billets
of 3 o fenpfi arid 130x 130
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SyILUPPI FUTURI
FUTURE DEVELOPMENTS

Un‘altra considerazione base che ha
guid:{m la stesura del progetto & sta-
ta la possibilita di adeguare l'impianiv
alla crescita delle richieste del mer
cato,

Infatti in termini brevi ¢ prevista la
installazione dell'impianto per il pre-
riscaldaments del rottame che compor-
ta una diminuzione del tempo di fu-
sjione di circa il 10%, in una Zzona
del plancher gid destinata a tale sco-
po. Immediatamente dopo si provve-
derd all'impianto per la carica conti-
nua del minerale prerdotio, per il
cui posizionamento NOnN SAranno neces-
saric modifiche sostanziali all’attuale
disposiziune.

Un ulteriore passo sard Pinstallazione
di un forno siviera, nella zona ad esso
pidt assegnata, che consentird di effer
tuarc 1'operazione di affinazione al di
fuori del fomo principale, ottenendo
cosi un sensibile ineremento della pro-
duzione ed una utilizzazione pill razio-
nale del trasformatore del forno fu
sorio.

Dg ultimo si effettuera il raddoppio
dell’acciaieria  specularmente alla  esi-
stente, prolungando | capannoni dal
latay colata. Con tale raddoppio si pre-
vede di raggiungere una produzione
annua vicina alle 300,000 tonnecllate
di billette.

Anaiher basic consideration which has
guided the drawing up of the project
has Dbeen the possibility of adapting
the plant to the growing demand of
the market.

Inn fact, the installation of the scrap
preheating  plant s shortly expected:
it will involve a diminution of about
10% of the melting time and it will
be located onm an area of the floor
already allocated o this end. nglrrf
after, the plant for the continuous
charge of prereduced ore will be ins-
talled: for its location no substantial
modifications will be required io the
present  arrangement

A further step will consist in the instal-
lation of o ludle [urnace, in the area
already allocated to it, by which re-
fining can be performed outside the
main [urnace; this will involve a not
ahle increase of production und a more
rationul use of the transformer of the
nrelting furnace.

Finally, the steel plant will be doubled
specularly to the existing one by ex-
tending the buildings al casting side,
By this doubling, an output of nearly
500,000 tpy of billets iy expecied to
be reached.

Le  hilletie: {prodotic  finale
dell’aceisieria) sOnoQ Ora pron-
te per la laminazione » caldo
de cui wscirano 0 Gl Tamis
nntd destinat  afla  trafilatura
e all’clettrosaldatura.

All'interno dél Gruppoe  Piud-
ni un ciclo compleio di lo-
vorazione (dal rottame al tra-
liceio o alla rele  eletirosal-
data) si avolge nel breviss
mo spazio di 8 .ore.

The billets are now  ready
o be rolled inro wire rods
which  will  itherr b cold-
drowse  and  fially  electro-
welded, The complele  Pit
tini's  Group working eyl
from cerap 1o lanfce  girders
or electrowelded  wire  mesh
oceurs it less than 8 howrs
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MAIN STEEL-WORK CHARACTERISTICS

PRINCIPALI CARATTERISTICHE DELL'ACCIAIERIA

Produzione media annua

INDICI UNITARI RIFERITI ALLE PRINCIPALI CARATTERISTICHE DELL'ACCIAIERIA
UNITARY INDEX BASED ON MAIN STEEL-WORK CHARAGTERISTICS

, [t/a] 200 000

Production per annum

Superlicie terreno [m’] 160 000
Lamd area

Superficie fabbricato industtiale [m] N394
Plani area o
Superficic fabbricato industriale coperlo ; .
Scheded areu [’} 14037
Volume fahbricata industriale y !

Plant volume [m’] B0
Superlicie ullici . .
Offices area [m’] 870
Superficie servizi e ausiliari ;

bervices ared [m’] 1290
Organico complessiva

Number of staff [n] 170
Impiepati

Office staff [n] 30
Operai giornalieri

Daily waorkers [n] 40
Operai turnist
Shift workers [n] 100
Potenza trasformata
Stepped down power [KVA] 40 000
Fabbisogno acqua di reintegro

Waler for restoring [m’/h] 30
Acqua in mwvimento
Circulating watey L’ /] 1 285
Fabbisogno ossigeno
Oxigen consumption [Nm’/h] 200
Fabbisugno metano
ﬂ'fl'..'”]'ﬂ?h’ cﬁj]b“n;pliu” []-n.‘-lllrhl 250
Eubbisugnu dria compressa
ompressed @l constmption [Nm/h] 12 000
1vvqstimyntn globale (1974)
I apital investimeny | 1974) [Lit] 5 000 000 000

2
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[m] [m'] [n] [EVA] [Lit] [t]
Superficie fabbricato industriale [m?] 0.072 118.5 0.506 ﬂ‘ﬂﬂ{' 0 11”|
Plant area [m’ /] [m*/n] |[m!/KVAT| [m/Lit] [m?/t]
Valume fabbricato industriale Ll'l'lj] 13.85 1647 . 7 U:UT":-." II
Plarnt volune [m' fmt] [m'/n] |[m'/KVA]| [m'/Lit] [m?/t]
I y -
Mumero addetti [n] 0.0084 0.0006 | 0.0042 (LOCHHYS 0.00085
Numiber af staff | [n/m’] [11."“11] [o/EVA] [n__r'l 'rl_] [Hfl]
q 3 35,20 0.008 0.2
Potenza trasformata [KVA] 1.98 Pl : %}_jlz.j vaA/Lit | [kvam
Stepped down power [KVA/m*] | [KVA/m']| [KVA/n] [KVA/Lit] £
Investimento globale [Lit] 247251 17857 20411764 1250000 25000
Capital investiment [Lit/m?] | [Lit/m®1 | [Lit/n] [[Lit/KVA] [Lit/t]
i
ik - o AT a .04
Produzione annua [t] G889 0.714 117647 ; 1 TG o
Production per annum [t/m®] [t/m’] [t/n] [t/KVA] |
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Strutture partant]

Il progette delle strugiure pecunti
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dell'edificio industrlale & stata condotta mirende alla massima  funzionalith @ castl

AN S A S

FABBRICATO INDUSTRIALE
INDUSTRIAL BUILDING

Il fabbricato industriale (il cui pro-
getto & slato impostato per offencrc
la massima funzionalith contenendo i
postl) & costituito dai seguenti capan-
neni in carpenteria metallica ¢ dalla
cabina elettrica realizzata in cemento
Armaagce:

— campata farni A
— campata servizi B
— |."|_j'|_'|!:|._'|[1'|, |_'|'_!l'|_'||:_"|'!.='l Torame '::
— campata scoperta rottame D
— camputs deposito billette I£
— officina manutcnzione K

Le zoluzioni costrutiive pit gualifican-
i sono:

— gli aerntori naturali, installat n-.-l.lll.f
campate A ed E, che sono concepiti
come integratori dei sistemi di aspira-
zione localizzati in prossimita delle sin-
gole fonti inquinanti, e che consentono
agnche una diminuzione della tempera-
tura interna grazie all’enecrgico ricam-
hio d’aria:

The industrial building  (designed in
view of obtaining the maximum func-
tionality by limifing the cosis) consists
af the following bays in structural
steel and of the electric room in rein-
forced concrete.

— Furnace bay A
— Service by i
— Cavered serap bay C

Uncovered scrap bay (3}
— Hillet storage bay :
— Maintenance workshop F

The most important fedtures. are:

— The natural acrators, installed in
bavs A and E, which are designed to
infegrate the exhaust systems located
in the proximity of the pellufion sour-
ces and confribute also to lower the
inside temperature thanks to the strong
exchange of uir.

— T'he pillars in structural steel which,
hesides being econvmically more adyin-
tapeous than solid pillars, are the most
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— i pilastri tealicciati i guali, oltre
a presentare sostanziali vantaggi eco-
nomici rispetto a quelli ad amma pie-
na, risultano i pit adalli a sopportare
le vibrazioni a bassa frequenza che,
del resto, sona staticamente le pit
dannosc,

_ | tampenamenti in pannelli di ag-
ciaio preverniciati che, oltre a dare
un huon risultate eslelico, garantisco-
no la massima rapidita di montaggio
¢ la pitt completa flessibilita tipolo-
gica:

— | rivestimenti anticorrosivi che nel-
le parti pitt alte delle strutiare (che ri-
sultano anche a spessore minore) 50-
no realizzati con bagni zincatori a cal-
do, mentre nelle strutlure portanti (di
spessore Maggiore) sona effettuati con
idonee verniciature: questo principal-
mente a causa della modalith di ag
gressione da parte degli agenti corro-
sivi che interessano une spessore ©o-
stante indipendentemente dalle dimen-
sioni delle strutture.

La sepuente labella sintetizza lc ca-
ratteristiche principali  delle singole
campate.

suitable to withsiund low [requency
vibrations which, after all, are the
mast dangerous from the stutic stard-
poitit.

— The claddings in prepainted sheet
steel which, besides being westhelically
sound, can be quickly installed any-
where because af their flexibility.
— The anticorrosive voating in the
upper puris of the sfructures {which
are also the thinner ones) by meuans
of hot galvanizing, while suitable paints
are uved for the thicker bearing struc-
jures. This mainly because of the way
the corrosive agenis attack, which in-
volves a constant thickness regardless
of the dimensions of the structires.
The following table summarizes the
main features of each bay.

2 2
e {:: = E g
B3 @ & = o i
8.5 = = 2 3 E S
a o = 50 z B ° :
o 2 s = | 8% | Par e
] 13 = = = f e
2 - e | sz |2z | BEE 283
= U = = E 5 o B2 £ 8%
Sl - o L o2 TS 23
88 | % | =3 | == |22 | £35 | &S3
2 : 1.
— [m?] [m] fm] [t] [kg/m'] [t]
A 2.450 20 26 486 198 | 150/30-+60/20
B 2 450 20 26 345 | 128 8
Edificio della cabing alattrica | .
!;ﬁg}ﬁc[ﬂ _;Er.-tin cabina eletirics & grato concepite al fine di ¢ i 5 - — : = = - e
i S et R o senctte ine di concentrare in prossimitd del forno ot i servizn cad @880 : :
The :._h::llf‘l‘tutt nire hag beg : o : : - : :
e a3 it plavined fo pow i 1 : L i Jio
cettirate all privmary services close o furnace, withour humpering the casting whid. E 2:350 10 154 168 L% i 20
P 400 5 9 S i ==
— b e —— T i
Totale o 610 i
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Torat | 20224 - '
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| FORNO ELETTRICO
ELECTRIC ARG FURNACE

Il forno elettrico ad arco © del tipo
a volta mirevole per la carica dall’alto
2 mezzo ceste ed ha le seguenti carat
leristiche:

| — capacitd nominale i 60

||’ - capacita media reale t 30

| — diametro del tino m 530
_ diametro degli clettrodi m 0.5

— potcnza apparente
nominale
— potenza apparcnic
massima (31.54-20%)
potenza specifica installata
= riferita alla max potenza )
_ . EVA/St 573
— 00 — potenza specifica installata
riferita alla potenza nominale
KVA/t 477
Il forno & dotato di un programmalo-
re di fusione che in base al tipo di
rottame in carica fornisce al trasfor-
matore i dati in empo € in pelenza
per eseguire una sequenza ottimale ed
¢ predisposto per 'automatizzazione
completa con linstallazione di un
computer per lelaborazione dei dati
raccolti nelle unita periferiche.
La produzione annua (che dipende da

MVA 315

38 MVA

addittivi; [etruzionee
vole, porta e [omoe
i1 Peso ¢ ipo otame

dird P
H0ar and
wedghing

1T Pt el

Is charged from the roof by means of
baskets. Specifications:

— Rated capucity 66t
— Actual average capacity 80t
— Shaft dia. 5.30 m
— Electrode diu. 0.50 m

— Apparent rated power 31.50 MV A
— Apparent max, power
(31.5+20%) 38 MVA
Specific installed power
referred to max. power 575 KVA/[t
— Specific installed power
referred to nominal power
477 KVA/[t
The furnace is equipped with a melting
programmer which on the basis of the
grade of the scrap i the charge, sup-
plies to the transformer the information
of time and power {0 perform the op-
timum sequence and 18 designed Jor
the complete automation by installing
a computer designed to process the in-
formation collected by the peripheral
urils,
The vyearly outpui (which depends on
different parumeters such as furnace
characteristics, grade of scrap, number

“uy

=~

N farmo  eletrico  wd arco
scaperio UHP & del tipo @
voltn girevole che constnte la

carica. del mitame dall’alo.
The UHP- elecirie are Jurnuce
iv churged fromt - the rool witl

i -k )
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)

parameiri diversi quali. le caratteristi-
che del forno, il tipo di rottame usato,
il numere di ore lavorative, 1 tempi
morti per imprevish) puod essére i
gavata con la sepuente formula:

of working hours, down times for con-
tingeticies) can be computed with the
following formula:

24
Pa [t/a] = — 7 x Po x Na
LR _
] + (n—1) le4-ta+ir
1 W
ove: where:
Ba = produrtivitd annua Pa = yearly produciiviiy
n = numero di ceste di carica n = number of baskets
E = ecnergia necessaria per la fusico E = power required to melt 1 ifon
ne di 1 (onnellata di acciaio af steel
W = potenza crogata dal trasforma- W = power supplied by the transfor-
lore mer
Pi = peso della carica iesima Pi = weight of the charge
tc = tempo necessario per la carica (¢ = lime required [or charging
la = tempo necessario per Paffina- ta = time required for refining
zione ir = time reguired iov resel ihe fur-
ir = tempu necessaric per il ripri- featce
stina del fornog Pe = weight of cast stegl
Pc = peso acciaio colato Na = number of warking days a year
Na = numero di giornate lavorative v = coefficient for contingencies
annue Let us consider 4 cases:
v = coefficiente che tiene conta de- — Cuase A: Charge of 85t of scrap

gli imprevisti

Consideriame 4 casi:
— Caso A: carica di 85t di rottame
ripartite in 5 cesle secondo la suce
cessione 25t 20t, 15t, 151, 10t:

distributed in 5 buskels in (he order
of 250, 20F 158, 1St 100

Cuase Br Charge of 85t of scrup less
bulky than the previous one dis-
tributed in four baskets in the or-

?]IIH'I_HInp dei rivestimenti refrattari

rifacimento def refrattar; viene: eseguito con Vausili d
Refragtory relining i
Refractory reliming fe eqrried

I cpomdr clettrici  comsentono
tina -agevole conduzione  del
procesao’ di fusione ¢ di af
fin: s per MezIzo X
concentrazione di  buiti
‘\Elllxiil.: dil comeando ¢ di

apporiune nicchie, sagome e supporti.

Qurein proper miches, moulds and supports.

controlla del lormo

! ~L%=——~f~

————




Mw =5
30 min 200
25 f | 1 /_
2{]” 25t 20t /; /; 101
&y
10 _
3 Ifzﬁérb :a“c;én ;frﬂn ;rﬂb ;HEID 5100 ki |
0 30 60 90 120 180 mMin
Mw |
ol min 193 N
25 — —
|
208 o5t 25t 201 /15t /1|
10
5 LRV E i LR ) n HII_I-
12800 12500 TH00 5100
U ..__—_____—__—____.::?-—:J,
] 30 B0 90 120 180 min
M
307 min 186 [> \
25 -
20 30t /am /25: /_
15 C
10
5 15000 15000 125 000 Llj-__ ,
— e . {
0 30 80 90 120 180 min
M'I‘l' e — N —
gg'. min 143 D
20 '
i A
i5 D
10 |
5|
2500 | | 12500 | | sooco| |vem
- o — v o 'I-__L' i = .
0 3 60 90 120 = 180 min

Tempo in minuli «da

“Tap to teps considersd with 4 d

ffarent campaians

colata o colatan In 4 ipotesi di conduzione

Caso B: carica di B5t di rottame
meno  voluminoso del precedente
ripartitc in quatiro ceste secondo
la successione 25t 25t 20t 15t
Casp C: carica di 85t di rottame
ancora meno voluminoso, secondo
la successione 30t. 301, 251

Caso D: carica Jdi 851 di roltame
come nel caso B e separazione del-
I'operazione di fusione da quella
di aflinazione, mediante 'impiego
di un forno-siviera, come previsto
nei programmi di ampliamento,

Assumiamo per tuth:

1
E
Hh I
e
ta
r
Pe
Ma

= 0,85

500 Kwh/t
25000 Kw
0,116 h
(0,833 h
0333 h

— .

= 330

Applicando la formula sopra niportata
51 otiengono i seguenti valori:

161.568 1/a
167428 t/a
173.729 t/a
2259049 tfa

Casoy A pa =
Caza- Bopa- =
Cagn ' pa: =

Caso D) pa: =

der 25¢t, 25t 20¢, 151

— Cuse C: Charge of 85t of scrap still
less bulky than the previous one
distributed in the order 301, 301,
251

— Case [: Carge af 85t af scrap as
in case B and separation of meliing
operation from refining operation
by the use of sladle-furnace as con-
templaled by the expansion pro-
gramimes.

Let us assume for all the aubove cases:

. = 85

!

E = 500 kwh/t
W = 2.‘.1',{]'{!{? K
tc = 0016 A
ta = 0833 k

ir = (335 h
Pe = 8014

Na= 330

Now, using the above formula we pet
the following values:

— Caze A pa = 161,568 ipy

— Case B pa = 167428 Ipy
— {aze (] == 173,729 Loy
Case D pa = 225969 ipy

Con gli impmanti  attbalmente

in_ funzione. Voccinierio  della
Sideros  Spa, raggiunge una
produzione di virca 27 oo
I':'!I.:I:' 'rl.l'l.l Li:'-l.:lu.-ul ||'|I
imentare - considerevalmenic

son  gli - ompliomeni  provisy,
Stderos S sreelworks, fes
v producifon of 27 jons of
sigel per hour. This produc-
et will encrease with  fiititn

g o
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Schama dellimpianty dj depurazione fumi
Dedusting shstum diagram

IMPIANTO DI DEPURAZIONE FUMI

FUME CLEANING PLANT

Il complesso & costituito da due parti
principali:
- I'impianto di depurazione fumi;
— limpianto per P'addensamento  dei
fanghi.

Il gas da depurare viene aspirato dal
forno attraverso un foro praticato nel-
la volta ¢ [alio passarc attraverso il
gruppo di depurazionc da un ventila-
tore centrifugo. Questo pruppo di de-
purazione & costtvito da una camera
di preraffreddamento, ove il gas vie-
ne investito da una forte corrente di
acqua nchulizzata, da tre tubi Venturi,
nei gquali il gas accelera la propria
velocitd e, passando attraverso un velo
d’acqua, agglomera le particelle di pol-
vere che conticne con consepuente for-
mazione di gocce, e da un separatore
centrifugo  ove deposita la  maggior
parte delle particelle di polvere e del-
le gocee d'acqua.

Consists of twe main parts:

— The scrubber

— The settling rank

The fume to be clegned is exhausted
through a hole in the furnace roof and
sucked through a scrubber by a cen-
{rifugal fan, The scrubber consists of:
a precooling chamber where the gas
is hit By u sirong stream of atomised
water: of three Venmturi pipes where
the gas speed is wccelerated; (he gas
[lows héve through a curtain of waler
which agglomerates the dust purticles
causing ihe formation of droplets; of
a centrifugal separator where the gas
deposits most of the particles of dust
and af waber draplets.

This dirty water flows to the setiling
tunk (15 mn diameter), the actual con-
tents of dust being 3.5 - 4.5 prams per
liter: part of the dust undergoes a first
decanfing in this tank while clear

Il ventilatone

il ticaggic

diel

che determina

cammingy i

uri o e di 62.000 Mm'fh
¢ richiede. all’albero una po
tenza di 8O0 CV,

Fhe fan of

& suerion af

eleciri

FrE0r

62,000

Lo
wor  seriber has

Nmd i h
and ds dreiven by o X1 HP
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Depurazione dej fum
I gas du depurgre vieng

apirate dal forng,

mabile che collegn i forny gzl

Dedusting system

'5_"‘!w fuimes to be plogned
connecting the furngee ta

dre
the 4

attraverso un forg

gruppo. di depurazione. praticato sulla volta, ¢ fatto passare per un troncheito

exhavusted through o } -
exhausted. th o hole in the furnace raof and sucked through a suetion mobile hose

Le acque fanpose vengono immerse
nella vasca dell’addensatore  (diametro
15 m) contenente 3.5 = 4.5 g di pol
vere per htvo ove sedimentano. una
parte di polvere e gquindi ritornano
in ciclo.

La pompa scarica-fanghi preleva 1'ad-
densate di 300 g/l e lo invia al filtro
a vuoto, costifinifto essenzialmente da
un tamburo rivestito in tessuto filtran-
te che, grazie alla depressione esisien-
te al suo interno, separa la polvere
contenutia HC"JE!L'LHIH,

® Scheda tecnica:

— Temperatura dei pas
dopa la combustione
— Temperatura dei gas in

uscita dal gruppo depuratore 50°C
Portata gas ventilatore
62000 Nm'/h
— Potenza max ventilatore 360 KW
— Pressione totale ventilatore
1.6 Atm

1000

— Portata acqua
nel gruppo depuratore
Acqua reintegro

110 mec/h
1 me/h

— Contenuio polveri nell’acgua
all'ingresso del sedimentatore
35 * 45 g
— Contenuta polveri nell’ T in
uscita dal sedimentatore

water is recirculated.

The sludge pump picks up the sludges
(concentration of 300 grflit) and
sends them io a vacuum filter consist-
ing essentially of a drum covered with
a wire pauze filter: this filter, thanks
to the vacuum inside, separales the
dust contained in the water.

® Technical informalion:

— Gas temperature  after

combusiion 1000°C
- Temperature of gas leaving

the scrubber S0°C
— Fan capacity 62000 Nu'[hr
— Max. power of fan 360 Kw
— Max. pressure of [an 1.6 uim
— Water flow in the

scruhber 110 nfhr

Make up water 1 ntfhr

— Dust content of water

entering the settling

tank 3.5-4.5 grihir.
— [ust content of water

flowing out of the

settling lank 0.5-1.5 gr/lit,

I £ g ueg I.il:.'ll.'_:_'\l'\l\.l'
I ('

dal sedimeéntatore vengono in-
vigbe m un filiro o wvuato
ove Bono separate da 1'.|I1;.'|‘.:..

The muddy waer coming
froms setilimg  ta i3
e e it a wacunes filter




Quaniomeiro
Il laharatorio spettrometrice, Allrezzato eon un quantomelro
Cuantometes

The spect cirie : . y
pecirametric [aboratory, equipped with @ quantomeler, constantly

presiede alle analisi di routlne di controlla del processo.

controlls the quality of steel produced.

LABORATORIO CHIMICO
CHEMICAL LABORATORY

Al lauboratorio chimico sono assegnate
le seguenti Funzioni:
— analisi preliminare di conirollo del
|1|:'|'r|';‘:hn:

analisi finale e analisi micro ¢ ma-
il L'ISi_'l'_'ll'H (| I'_ll_l | I.'P strutitira ftL"” -HI:_'.I:'I AT
pradotto;
— delerminazione della composizione
chimica di scorie, minerali, ferro-leghe.
e depli altri materiali ausiliari di pro-
duziong;

controllo delle acgue indusiriali.
Il laboratorio pind essere diviso in due
sezioni:
— |1 laboratorio spettrometrico, attrez-
ZALG CON un quantometro, compie la
maggior mole del lavoro di routine. 11
quantmeirs & uno strumento che ana
lizzea 1 metalli per via spetlromelrica;
il campione vaporizzato emana o
gpertro. a righe caratteristiche che vie-
ne automaticamente analizzato; 1 risul-
tati in out-put vengono tabellati da
una stampatrice. 11 tempo complessivo
deli’analisi & 30, Gli elementi indi-
viduabili sono 13: C, Mn, 51, P, 5,
Cr, Mi, Mo, Cu, Sn, Fe, V. As.
— 11 laboratorio chimico che  deve
supphire alle deheienze del quantome-
tro, il quale ha un campo analitico
limitato alle percentuali comunemente
presenti negli accial al C.
11 laboratorio  chimico, infatti, & at-
trezzato per le analisi del C per via
pas-volumelrica, per analisi colorime-
triche tramite uno spettrofotometrd,
per analisi potenzivmetriche con un
phemetro, per titolazioni, pesate ¢ per
analisi delle acque determinande 1'al-
calinith, la durezza ¢ l'agpressivita.

The chemical laburatory is desipned
ta. perfarnt the following functions:
— Preliminary analysis of control of
the process.

Final analysis and microscopic and
macroscopic analysis of the struclure
of the steel produced.

— Determination of the chemisiry of
glag, ore, ferroalloy and of Hhe other
guxiliary materigls of production.
— Canfrol of dustrial water.

The laboratory is divided in two sec
tions:;

The spectometric laboratory, cquipped
with a guantomeier, which performs
moast of the routine work. The guanto-
meter is an insirument which onglvzes
metals spectromeirically; the vaporized
sample emiis the specirim whose lines
are guitomatically analized and the out-
put data are tabulated by a printing
muachine, The lelal time [or an analysis
is 30 secs. Thirteen clements can be
simgled out: C, Mn, Si, P, 5, Cr, Ni,
Mo, Cu, ‘Sn, Fe, V, As

The chemical labvratory, which
mist tiake wp for the deficiencies of
the guantometer whose analityeal range
is limited to Hie percentages comtittamly
present in carbon steel.

This laborutory s, in Jact, equipped
for the gas-volumetric analysis of C,
for. colorimetric. anulysis through o
spectrophotometer, for  potentiometric
analyvses through a pH-meter, for il
rations, for weighing and for the
analysis of waler io determine its
alkulinity, Hardness and aggressiveness.

spondenza  al

Il loboratorio  chimico ¢ ol

irezzato per  analisi - delle

varie, Fast  del
FanTETao LITEa

-
lo qualima dell’a
Jaboralory 1B

TR PA NS

» greality of steel.



COLATA CONTINUA

L'impianto consente di colate in con-
tinuo, in 5 vie, billette di sezione da
100x 100 a 140x140 mm con una ves
locith compresa tra 1 0,5 ¢ 1 6 metri
al minuto. I taglio delle billetle &
cscguito in orizzontale mediante can-
nelli - ossimetanici, Considerando una
velocita di colata di 2 m al minuto
per linea, il tempo necessarlo per com
pletare una colata di B0t di acciaio
¢ di poco superiore all'ora.

Se si pensa che' il (empo da colala &
colata & compreso tra i 200 ¢ 186 mi-
nuti, si pud wvedere che anche consi-
derando 1 tempi necessarvi per il ripri-
stino delle atirezzature, l'impianio &
attualmente sottoutilizzato, o che sen-
za sostanziali modifiche potra far fron
t¢ al raddoppio della produzione pre-
vista' nei piani di ampliamento,

Colata continua

L'impian o : i
planto della colata continua consente di produrre, su 5 vie, billette di sczione quadrata di 130 mm di lato.

Continuous caEting plant

The comfinumous caster produces, wigh 5 strands, billets of 130 mm square: section

CONTINUQUS CASTING PLANT

Caomprising 5 strands where 100x100
mm up te 140x140 mm  billets can
be cast gt g speed befween 0.5 up
to 6 m/min. Billets are cut horizontal-
Iy by oxvgen-methane culling torches,
Assuming a speed of 2 mfmin. per
stramd, the time required 1o cgst 80 1,
af steel is slightly more than one hour.
If one thinks that the tap to tap time
s comprised between 2000 and 186
minutes, it can be seen that even con
sidering lhe eguipmeni reselling lime,
the plant is not fully exploited and
that without any substuntic]l modifice-
tion the plant can face the doubling
of production contemplated by the
expansion  plans.

4

Yaccanio spillato dalla
pita sulla par
v gui nelle lingo

perdendo calore ¢
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da une centrsle in cui sanag visualizrst

IMPIANTO DI INSILAGGIO
ENSILING

Limpianto di insilaggio- ha la funzio-
ne di immugazzingre i materiali ausi-
liari necessari alla produzions. Llinsi-
laggio” avvieng tramite un sistema di
nastri trasportatori ed ¢ del tuito auto-
matizzato,

La tramoggia di carico & esterna al fab-
bricate industriale, con evidenti van-
tapgi di funzionalith ¢ salubriti  del
I'amhiente.

I materiali (calce, dolomite, fluorite,
magnesite, ferrosilicio, ferromanganese,
ferrosilicomanganese, carbone. minera
li di ferro, siliciuro di calcio, calcare)
vengono immagazzinati in 18 silos, dei
quali 8 hanne un volume Jdi 36 m' e
10 di 28 m’. Si ha pertanto una ca-
pacitd totale di 568 m’ che consente
un'autonomia di circa 30 giormi lavo-
rativi per tutti i materiali ad eccezio-
ne della calce per la quale & previsto
un riordino giornalicro,

-
-
-
—
-

-

- -——
-

- —
- -—

-———
- i —r

ln_llllnlgglu dei materiali ausiliari
L'insilaglo dei materiali ausiliac necsss

ari alla produrione avyiene tramite un sistema di nastri trasporiatori comondato
=N opnl momento tutie le situaseioni ¢ | moviment.

Ensiling of Term-alloye

The ensilin ' - : . ; A
buildings. & of auxiliary materials required  for. production iz handled with conveyor bell operafed  from outside  the

. K
[ YIPRY P B

The purpose of the silos system is 10
store the auxiliary malerials required
for production. Ensiling is earried out
through conveyor belt and s fully
datttomated.,

The charging hopper iz placed outside
the industrial building with evident
advantages of functionality and healthi-
ness of the environment.

The materials (lime, dolomite. fluorite,
mugnesite; ferrosilicon, ferromangane-
se, coal, fron ores, ecalcium silicide,
limestone) wre siored in 18 silos;
eight have a capacity of 36 ' and
ten of 28 wd, Therefore, the total
capacity is 568 m* which permits an
autonomy of about 30 working davs
for all the muterials excepl lime whose
datly ordering Is foreseen.

I sitos: per  Pimmagazzinag:
gio dei materiali di processo
song 18 ed honno uno oo
pacita - complessiva 'dl 368 me.

There are 18 silos for storage
I

of maferials o ,'.';|_|,
i drtal -capacity. af 568 ml.
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IMPIANTO ENERGIA ELETTRICA
POWER PLANT

L'energia clettrica viene fornita dal-
'ENEL con  due eletirodotti: uno a
230 KV, destinato a coprire i fabbi-
sogni del forno; l'altro a 20 KV, per
tuite le alire uténze.

Nella sottostazione, di proprietd Side-
ros, posta al lato sud-est dello stabi-
limento, la tensione viene trasformata

a 20 KV con un trasformatore da
42 MWVA,

Le cahine del forno elettrico e dei
gervizi awsilian  sono  collegate  alla
sottostazione a mezzo  cavi posti o8

2 metyl sorto terra su un letto di sab-
bia.

Il centro di trasformazione e di distri-
buzione per 1 servizi ausiliari in sta-
bilimento & costituito da due trasfor
matori da 2.000 KVA a 20.000/380 V,
Il secondaric dei trasformatori & allac-
ciato ad un Power Center, dal quale
partonu tulli i cavi per servire le sin-
gole utenze.

Alle sbarre da 380 'V dei servizi ausi-
linri dell’acciaieria & allacciato  un
gruppe eletirogeno per l'azionamento,
in caso di emergenza, dei servizi pin
essenziali.

Il formo elettrico, ulenza principale, &
servito da una apposita cabina di tra-

Power is supplied by the Board of
Electricity (ENEL) through 2 power-
lines: one {s rated 220 KV and is
designed to cover the [urngce reguire-
ments; the other is rated 20 KV and
is designed for all the other points
af use.

In the sub-station, belonging to Sideros,
placed af south-easi of the works, the
voltage s stepped down to 20 KV by
mears of o transformer rated 42 MV A,
The rooms of the electric furnace and
of the guxiliary services are connected
to the subsiation by underground cob-
les 2 meters) laying on a sand bed.
The transformation  and distribution
center far the auxilicry services of the
works consistes of two fransformers
rafed 2000 KVA and 20000380V
respectively.

The secondary of the itransformers is
connected fo a Power Center from
which all cables serving each point of
wse depari.

A generator unit, designed to drive the
most essential services in cose af emer-
gency, is comnected to the 380V bus
bars of the steel mill auxiliury services,
The eleciric furnace, which is the main
consumer, Is served by an appropriate

slormazione i1l cui trasformatore ha  fransformation room  whose  fransfors
una potenza di 38 MVA. mer is rated 38 MVA.
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fou the subssiation the voltage is. trunsformed from 220 KV to 20 KV with a (ransformer rated 42 MVA. =i " A Soiwstazione; B Cahina
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SNAS

Serbaroio dell’acqua

I“ I serbatolo dell‘acqua d‘“'i"““’fﬂi’“ﬂt’ﬂh[ di emergenza @ diviso in due sezioni ed ha
0k m.

400 me. La prevalenza minim
| Water tonk

The gravity warer tank for
i prevatences jx 35 m,
|
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una capacita complessiv

of 400 m: {iye miininiti

emergecy services s divided  into 1wo sections and has o capacity o

IMPIANTO DI TRATTAMENTO E RAFFREDDAMENTO ACQUE
WATER TREATMENT AND COOLING PLANT

L'impianto ha una duplice [unzione di
trattare le acque della acciaicria della
Sideros e del vicing laminaioio di pro-
prieta delle Ferriere Nord, [ costitui-
to dalle seguenti sezioni principali di
tratiamento e raffreddamento:
1 Acque di alimento lingottiere

¢ parli meccaniche 725 me/h
2 Acque di alimento forno,

manicotte fumi, servizi

ausiliari di acciaieria

plani di raccolta 360 me/h
3 Acque alimento spruzzi 200 mc/h
4 Acque

di alimento laminatoio 800 mc/h
R Circuita di rcintegro
E Serbatvio di emergenza
Le prime due seriom sono di servizio
ad utenze a raffreddamento indiretto
¢ guindi acgua non viene inguinala,
per cui & sufficiente provvedere, prima
di nmetterla 0 nociclo, ad un raffred-
damento in torre evaporativa (1a, 2a)
ove viene inviata direitamente per ca-
duta senza |"ausilio di una stazione di
pompaggio, L'acqua viene anche trat
tata tramite due stazioni condizionanti
per climinarne 'aggressivita.
La tereza sexzione & di servizio agli
spruzzi ¢ quindi lacqua viene inqgui-
nata da scaglie di ferro, per cul s &
réso, necessario provvedere oltre al raf-

The plunt has the twofold purpose to
treat the water of Sideros steel mill
and of the nearby rolling mill helonging
to the lerriere Nord., It conmsists of
the main following parts
I Waler designed fo cool moulds
and mechanical parts 725 m'fhr
2 Waler for furnace, fume slecves,
steel mill auxiliary serpices,
collecting tables 360 mfhr
3 Water for spray nozzles 200 m’/hr
¢ Water for rolling mill 800 ne*fhr
R Muake up waler circuit
E  Emergency water tank
As the first two sections serve indirect
caoled consumers, waler is nof pol-
luted: therefore, prior to recirculating
it, it is sufficient lo cool it in g cooling
tower (la, 2a) where it iz sent by
gravily without the need of a pumping
station. This water is also freated by
two conditioning stations designed 1o
remone 18 aggressiveness.
The third section serves the spray
nozzles; itherefore, waler in there is
polfuted by iron scales which requires,
in addition to covling (3f) a seitling
process on a seftling tank under pres-
sure (3b) and a filtering in two fil
ters (3c, Je) whose fillering medium
is sand of approprigte grain size.
The fourth section serves the rolling

paris; C . Fumamo

Schema  dell'impianto di  tratta
mente ¢ di raffreddamento dal-
e ssgue

A Lingowtiers; B Parli mec-
caniche: © Forno: D Manica
fumi; F “Servizi ausiliard: G
Piani di raceolta; H Spruzan
| Laminatoio

Troatment &nd conding of waler
diagram
r | Moulds: B Mechanical

Munifold




Raffreddamento dell'acqua

Le torri di raffreddamento di
ulilizzatord,

Coali ) Aowers
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ljl-'U evaporativo consentone di riciclare I'acqua o temperatura oitimale

The cooling fowers recycle the water af ideal temperature,
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ael diversi circuit

[reddamenta  (3f) ad un trattamento
di- decantazione, in un decantatore sot-
to pressione (3b), e di filtrazione, in
due filtri (3¢, 3e), il cui elemento
filtrante & silice in opportuna granulo-
metria,

La quarta sezione ¢ di servizio al la-
||1iuzlll_‘:in é |'F|:_',:|11z| r1~'.ulr.'r |r'|q1:lit1.a!tz| der
scaglic di ferro e oli. La decantazione
viene elfeituata in un sedimentatore
(34a) circolare lento. Il torbido vie-
ne pompatu in un'ispessitore stalico
{34b) mentre le schiume e gli olii
vengong raccoltd in una vasca di ac

cumulo,

Il circuito di reintegro ha la funzionc
di compensare le perdite delle quattro
sezioni  principali. L'acqua pompata
dal pozze (Ra) viene addolcita con
un gruppo a scambio ionico (Re) e
le resine cationiche usate nel processo
VENgono poi rigenerale.

Il circuito di emergenza ha la funzio-
ne di intervenire in mancanza di ener-
gia cletirica. [ costituito da un ser-
baroio pensile della capacitd di 400 me
posto ad un’altezza di 35 melri.

Tutte le tubazioni di ogni singoln cir-
cuito sono  posizionate su  passerelle
aerce in modo da consentite un con-
tinue controllo ed una agevole manu

tenzione

mill where water is polluted by ifron
scales and oil. Settling is affected in
a slow circulur setiling tank (34a).
Sludges are pumped into a slalic thick-
ener (34b) whereas scum and oil are
collected in a storage pond,

The purpose of the make up circuit
is to offsel the losses in the four main
sections. Water pumped from the well
(Ra) is softened by means of ion ex-
changers (Re) and the calionic resins
used in the process are subsequently
regenerdted.

The purpose of the emergency circuit
is to come inlo action in case of power
failure. It consists af a 35 m high
waler lower having a capacity of
400 n.

All the pipings of each circuit are
located on aerial gangwavs for a con-
tinwous control and an easier main-
tenarce.

L_._' IIIL!lIIIJI' I!I;.'I\.'ipu-lli. -u I.'I_'.:.-J"
dri di controllo € i coman-
do dei diversi circutli .i..l.r.'u.l-
ligi sono  raggruppad in un
unico locale,

Main  pum
and xu
FIEHES Liag |

. control panels

ds of  the va-
{3 are loeated
it a single separale pumping

El@fnan,
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METANO
METHANE

Liimpianto di distribuzione del meta- The overdimensioned system, in view
no, amplinmente dimensionato, ¢ diret- of future expantions, for the distribu
tamente collegato alla rete delPENL  fion of methane is directly connected
tramite una stazione di decompressione to the ENI network through a decom-
posizionata sul [ronie ovesl dell’sc- pression station located at the west
ciaieria side of the steelworks,

OSSIGENO
OXYGEN

La rete di distribuzione dell’ossigene The ovygen distribution network is
¢ alimentata da due serbatoi di capa- fed by two reservoirs of 12,000 N
cita di 12.000 Nm’ ¢ 30.000 Nm'. and 30000 Nm' capucity respectively.

ARIA COMPRESSA
COMPRESSED AIR

Lu centrale di compressione, costituita The compression central unit, con-
da 2 compressori bistadio gemelli, cia-  sisting of 2 twostage compressor of
seuno dei quali ha una portata di 12,000 m'fhr at 9 atm each, is con-
M'/h 12000 a Atm 9, & collepata nected to a capillary distribution net-
ad una capillare rete di distribuzione.  work.

l Condutture ¢ tubazioni I
Tuute le wbazioni sono posirianate su passerells seree in modo da consentire un continuo contrello ed una AFEVE
I| mianutenzione.
Plplngs
All mpings are gerfal positioned o j".‘fl"mjlr o continuous comired ond o oegster nTareleTiaice.

I duc scrbatoi - dell’ossigeno
hanno unn capacith di 12.000
¢ di 30,000 Nm!,
The pwo oxygen ranks hove
g capacily if 120600 and
0000 Nmi  respectively,
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Carri-ponte : =
Gli 8 corri-ponte costituiscono il sistema princ

O.T. Crangs

ipale per la movimentazione déi materiali.

The 8 O.T. Cranes constitule the maln svetem for movement of materials,

TRASPORTI
TRANSPORTS

® Raccordo ferroviario

'acciateria & collegata ¢on la rete fer-
roviaria FS a mezzo di una dirama-
zione del raccordo lerroviario interes-
canie futta la zoma industriale. Tale
raccorde & state dimensionate con i
seguenti criteri. )

Per una produzione annua di 200.000
si hanno 230.000L in entrata fra rot
tarmi di ferro, terroleghe, fondenti, car-
huranti, refrattari, elettrodi, ¢ 40.000t
in uscita lea scorie e resti di refratia-
r; un movimento lotale quoindi di
290.000t/annuo, ¢ di 1250t/giorno per
230 giorni/anno,

® Trasporti interni

Particolare imporlanza rivestono 1 tra
sparti interni dal momento che in ac-
cialeria per ogni tonnellata di aceiaio
prodotto, vengono movimentate olire
20t di materiali vari. Gli spostamenti
longitudinali « i sollevamenti vengono
effettuati dalle 8 gru a ponte che han-
no le carateristiche riportatc in ta-
bella.

I collegamenti trasversali tra campaia
e campala sono garantiti da pin linee
ferroviaric sulle quali si muovono dei
carrelli elettrici su cui sono diretta-
mente installate le celle di pesatura
elettronica del tipo «Presductors.
Per integrare questo sistema di tra-
sporti ©'¢ tulte un insieme di mezzi
aulisiari: due paranchi elettrici scor-
revoli su monorotaia, un carrello sal-
levatore, uno scavatore, un  autocarro
€ una uru semovente.

®  Siding
The steelworks is connecied to the
Italian railway system by a siding re
garding the whole industrigl area. This
siding is desighed on the basis of the
following requirements:

For an output aof 200,000 ipy, there
are 250,000 f. of incoming muterials
comprising scrap, ferroalloys, flux,
fuel, refractories and elecirodes ' and
40,000 outgoing tons of slag and scrap
refractorics; therefore, u total move-
ment of 290,000 tpy and 1250 i/ day
for 230 days a veur,

® Imternal Transports

Of particular importance are the inler-
nal transports since for each ton of
steel produced in the steelworks, more
than 20 t. of different materials are
handled. Lengthwise transports and
noisting are carried out by means of
& cranes whose feutures appears in
the table.

The crosswise connections between
the bays are assured by several tracks
where some  eleciric trolleys fravel;
some o Presductor & (ype  electronic
weighing cells are installed on these
frofleys.

This transportation system is integrated
by a whole lot of auxiliary means:
two eleciric monorail  hotsts, a lift
truck, a front-end loder, a lorry and
u self-propelled crane.

8 9 2
5 ) H
o E& ) o8 5
E S L R :
B 2. £ 5 7z g 5
Ges T = D  ty
[t] [t] [m]
A 2 150/30 4-60/20 1314725 16
B 1 32 40 16
C 2 16416 53+ 53 55
D I 16 53 35
E | 20 50 30
3 I 5 45 10
e
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Schema della movimentazions dei materiali del ciclo di lavorazione per la produzione dell'scciaio . 6 Carrello clottrics;
A Circuito rottame: 1 Camion o carro F5: 2 Pesn o ponte: 3 Gru I6t; 4 Parco rottwme: 5 Gru [0 & Lure

7 Pesu elettronica; 8 Gru 60/20 1; 9 Preriscaldo rottame; 10 Gru 60/20n 11 Carica nel forna e 15 Silos cale;
B Circuito materiale ausiliari di produzione: 12 Camion: 13 Pesa a ponte; I4 Nastro (rasporiaiers;

: ; : oo caleare: 21 Silos siliciuro @ calci:
16 Silos carbone; 17 Silos ferrodeghe; 18 Silos minerale; 19 Silos fluorite; 20 Silos calearce; 21 Silos silic

22 Carrello eleyalore atipeczaio: 23 Pesa: 24 Carrello clevalore atrezzaio.

C Circuitar di ritorno ‘cesta curicamento rottame: 25 Recupero cesta; 26 Gro 60/20 t; 27 Carrello -":r' I,n:-l.,l:}:rign 4 Buldozs
D Scorificarions: 28 Operazioni i scorificazione: 29 Trasporto per gravith; 30 Deposito scoria; 31 14 )
E Circuito di colata: 32 Colata in siviera: 33 Gru 150/301; 34 Colaty in panicra P =0 Magutenzione; 39 LIt
F Circuito di ritorng siviera: 35 Recupero siviera: 36 Gru |ﬁ[].,- 301; 37 ‘l.'|.|;;-_.|:f.:|".!l'iL" siviera; 25 Fi' 3k
150/30t: 40 Preriscaldo; 41 Gru 150,304 ¢ Carrello elettrico; 43 Gra

g

G Circuito di recupero residui di faglio a cannello: 42 Tagliv; 43 Evacuazione per gravitd;
semovenie; 46 Deposito: 47 Camian

H Circoito paniere: 50 Recupero paniera; 51 Gru 150/301; 52 Carello clevatore:
eione; 53 Carrello eletrico: 56 Gru 150730t 57 Previscaldo: 38 Colata in paniero N fli: 63 lomo pf
| Circuito billewte: 39 Evacuazione hillette: 60 Gru 20t 6l Magazzing billette; 82 Via o rullli

laminatoio

i
i a4 Manuben
5% Muparfing Pamcia.

eriscald

Handllng of matsrials for ste) production " = O.T. Crane 104 b I;'I"'f"'.'f
A Scrap. flow: 1 Lorry or railway track; 2 Weigh bridge: 3 0T, Crane 166 4 Scrap biog. |: l:'*,r Ij']n'in'l'riil"ﬂl' infa I.'-'-l
trolley, 7 Electronic scale; &8 O, Crane 60/20f: 9 5 rap preheating: 10 Q.T, Crane O £ P iine ailogs 16° GORT =0
B Tlow of auxiliory production materials: 12 Lorry; 15 Weigh bridge; 14 Conveyor belt, 13 BIUETp b 1 25 5o
IT Ferrowlloys silos; 18 [ronare silos: 19 Fluarite sitos: 20 Flux silos: 20 Caleium siltcide SEOS: 52

24 Fork lifi - v Eleefric trolley

C Return circuil af scrap charging baskel: 23 Basket return: 26 Q.. Crane .':.'“ LT i
1 Slaging cycle; 28 Slaging manoevee: 29 Gravity transport: 50 Slag depot; 31 Lot
E Tapping flow: 52 Tapping into ladle: 33 O.T. Crane 150/30i: 34 Tapping into "_""f""l"\: .
F Ladlé refurn circuit: 35 Ladle raturn: 36 O.T. Cramne 1500300 37 Ladle siorage; 38 A ril i s
40 Preheating. 41 O, Crune 150/30¢ . Tpngs 5 FpdrmBie =2
G Torch cutting tailings reiurn circoin: 42 Cutting: 43 Gravity scavenging: dd  Eleciri LR

46 Depot; 97 Larry : .

{;_ Tundizh t'FF{'EtI'f,' 0 Tundisk return: 51 O.T. Crane (50/301; 52 Elevaiter: 33  Fundix e
a5 Flectric frollevs 36 O, Crane 150/306: 57 Proheating: 58 Pouring inio tundish _ s Rollimg mill ¥

Ly

L[4
I
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e, T, Craié 150/ B

i LA
i 4 Mo L
SOFaEE:

! Billets circult: 59 Billets evacuation; 60 O.T, Crane 201; 61 Billers siorage; 62 Roller
furmmce

Jrapireh
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Schema della movimentazione dei materiali delle lavorazioni  ausiliare

A (I!‘G_ili!il mileric prime: 1 Auiocarmo: 2 Pesg g ponte; 3 Magazzing dolomite: 4 Mugozzino doloblocchi; 5 Magarring
fations magnesite; & Magozzing mattoni silicio alluminosi= 7 Mugazzing mationi per alveolis 8 Maogazzing mattoni per
valte, 9 Magazzino 1avells refrattaric: 10 Magarzing calcestrurso relvaliprio: 11 Magszzing malia refrattaria; 12 Magazzino
busctic e J1l.'|r‘.;;||1|.'::.-::|:.-; i

IH_{:'ET\:L”]‘:- rifacimento timo: 13 Carrella elevatore: 14 Rifacimenio tino; 15 Gru 150030 & 164 Posiziomamento oo per
G compagna: 17 Recupero ting 8 fine campagna: 18 Gru 150/50
C Circuito rifacimentc volta: 19 Carrello elevatore; 20 Rifacimento volta:
iz campagna: 23 Recupern volia per fine vampagna; 24 Gru 60/201
I Circuito rifacimente siviera: 25 Camello elevatore; 26 Rifncimento siviers: 27 Gru 150/301; 28 Deposiio siviera;
29 Gri 1507304

E Cireuita  rifacimento paniera: 30 Carrcllo elevatore; 31 Rifacimenta pamiera; 32 Gru 32t 33 Deposito  paniera;
34 Gru 32

F Circuito rifacimento refrattario colara continua: 35 Carrello elevatore: 36 Rifacimento refrattari colata continug
TORIrcuiio . preparadione elettrodi: - 37 Autocarro: 38 Pesa ponte: 39 Magazzino elettrodl; 40 Preparazione . elerrodi:
H Gris 60/201; 42 lnizia campagna  clettrodo; 43 Fine campogon eletwrodo; 44 Gro 60201

21 Gru 60/20t: 22 Posizionamento volta per

Flow of materials for ouxiliary operations

A _Hm: matericd flow: 1 Larey: 2 Weigh bridpe: 3 Dolomite sforage; -4 Dolomiie blocks -
Horgee: 6 Silicg and H”Hfh'”filn' bricks '-.'rrrrr'.:."'. 7 Siorg for ol [ o e roaf bricks: § Storage
for Jat blacks: 1o Storage for relractory concrete: 108 for refroctory mariar: - 12 Nozzlés siorage ;

} Furnace shell relining elrcuit: 13 Elevating hoist; 14 Shell relining: 13 Q. Crane 1500508 16 Shell posdrloning for

siorgee: 5 Magnesite  hricks

wiis Dricks: 8 Storage

o campaign; 17 Replacemen: of shell at end of campaign: 18 O.T. Crane 150/ 1 i

:- Fort roaf relining circuit: 19: Elevating hoistr 20 Roof relining: 21 Q7. Crang 60/20i; 22 Ruof posifianing for
W campalgh: 23 Replocement of roof arend of cantpal et .-
1‘_3 B s Sierlacem e e e b o 37 OUT. Crane 1507300 28 Ladle storage: 29 O.T.
Crane 150,504 ] |

- Pubdizh relining oircuit: 30 Flavatine hotst =y O Crane 323> 33 Tundish storage: 34 O

Crang: 324 2 ;

:' {J'd.'”-mmwr” caster refining circuit: 35 Elevating

42 seetrode. preparation clreuit: 57 Lorry: 38 Weig
4 Start pf campaign; 43 End of campaion: 44

oy | srciar
OfF s

sforage: 40 fointing: 41 O.T. Crane 60/20t;
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SIDEROS: REALIZZAZIONE DELL'IMPIANTO
SIDEROS: ACHIEVEMENT OF THE PLANT



ore lavorative complessive - hotal hours

ore reali- hours verified

ore praviste. hours extimated

138 860 —

L4=]
(==}
-

- operai genenici  -unakilied labours
oparai edill baghding labwoairs

operai meccanici -mechaniciang

. oporal esartricisti-electricians

Realtzzarione dell'scelaleda Skderos . o,
Le ore effettivamente lavorate sono confrontate con quelle ipotizzate mn fage di previsione.

Timea schedile

The real warked hours are compared with those extimated during planming,

153 210

REALIZZAZIONE DELL'IMPIANTO

ACHIEVEMENT OF THE PLANT

Le tappe pin significative della rea-
lirzazione dell'impianto sono le se-

guenti: ; .
primi di maggio 1973 — decisione di
effeituare 'investimento ed inizio del-
lo studic;

fine ottobre 1973 — ultimazione del
progetio:

15 novembre 1973% — mminio dei la-
vori:

24 aprile 1975 — consegna dello sta-
bilimenta, prima colata.

Rispetto alle previsioni, formulate nel
giugno 1973, si & avulo unv slitta-
mento di 42 giorni lavorativi nell’ini-
ziv dei Javori e di 77 giorni nella
comsegna dello stabilimento. Lo slit-
tamento netto conseguite & di 35 gior-
ni lavorativi, pari al 9,58% del totale.
Considerando le ore lavorate, le pre-
visioni indicavano 138.860 orc mentre
st ne sono effettivamente riscontrate
155.210. Si & avuto pertanto un mag-
gior numero di vre lavorate di 14.350
pari al 10.33% di quelle preventivate,

R

YTy

: -- y TFyrs

'f'fn.v‘ most  significant stages for the
achievement of the plant are:
Beginning of May 1973 — Decision
to make the investment and (o start
the study

End of October 1973 — Completion
af the project

15th November 1973 — Works begin
24th April 1975 — Taking over Icif
the plant - First casting

In respect of the forecast, formulated
in fune 1973, there has heen g drifi
of 42 working duys a1 the beginning
of the works and of 77 days in ihe
delivery of the plant. The total drift
has been of 35 working days, equiva-
lent 1o 9.58% of the total.

As to the worked hours, the forecast
was 138,860 hours whereas the actual
hours have been 153,210. The hours
i excess have been therefore, 14.350
equivalent ta 10.33% of the estimated
frours,

The hours of the erecturs, emplovees
of the companies supplying the machi-

()

I

f

Anche nella realizzazione del-
I"necinieria. hanno trovato. pe
plicazione ¢ armature  elet-
trosaldate Pitfini. Ad cscmpio
il plancher & slato réalizzato
con lastre sutoportant Errigl
dite dai rralicci bausia.

1 laver] di m;.}nlug;eiu =i S0M0
gvolti con lu massima regola-
ritd: s & pvuto nfaiti un £
tardo  effettive  inferiore
107 del tempo Previsio.

A large amount of I*J'Jl'u:l-'
lattice girders and elecirowel:
dod meshes were used i all
eivil work of the new sieel
works, Al erection and a8
:-"."U.'Fh"_'l' I;'J'?‘l."rﬂ'fq";.'.'fﬁ e r ac-
cording o shedules. Toviud
delav  has been reafly less
{.'.'..!.';II j0ss of pxfimoted fime

(il
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Andaments del numers di dipendenti della Sideros

Movement of working staff of Sideras during ercction

Andamento  della produzione  giomalisrs

in fase di impostazions

(57

)
i
1

23455?891{.}11_.12
1874 1975
2
3 anits L _—
]
]
2 4 4] L

nella fase di costruzione dello stabilimente

Course of dail Inal
¥ production sduring commissioning and start up compared with planned production

Is1
mouthes

ellettivamonte riscontrata all'awvlamento dell'sceiaieria eonfrontata con la produzione prevista

Le ore dei montatori dipendenti dalle
Socleti fornitrici dei macchinari, che
qesommana a 7376, € quelle del per-
sonale direttive (8057) non sono sta-
w computate né in fase previsionale
né in fase consuntiva.

E da notare che il montaggio degh
impianti & stato ﬁl'rmlmu.unclw per
la preparazione dell'organico  dell’ac-
claleria, fatlo che, da un lato, ha con-
(ribuite ad allungare i tempi reali ri-
spetto alle previsioni, ma dall’altro ha
consenlito’ di procedere a un  sicuro
¢ rapido avviamento della produzione,
che & ayvenuto senza alcun inconve-
piente di rilievs ¢ con maggior rego-
larith di gquanto formulato nelle pii
eltimistiche  previsioni,

Per la programmazione dei lavori ci
gl & avvalsi di un diagramma retico-
lare, del lipo Pert, di cui viene rap-
presentato. uno. schema  semplificato,
¢ di un diagramma a linee. del tipo
Gant, di cui vengono confrontati il
diagp-:mmn di previsione ¢ quello con-
sUnivo.

neries, totalling 7,576 hours, have noi
been computed.

It must be noted that the ereciion of
the planis has been used also Jor
training the steelworks staff which, if
on one hand has eontributed o delay
the actual limes, on the other hand
hff&' permitted a sure and quick starting
of production which has taken pluce
without any major problem and mare
regularly than expected by the most
optimistic forecasi.

For programming the works, use has
been made of Pert network diagram
(see the simplified scheme) and of a
Gant line diagram where the forecast
diagram and the final diogram are
compared,

crprted W IS HOW

Iln momento delle  operazic-
ai i momaggio del forno
La magelor purte dei mon
{agei ‘degli fmpianti € .-;1:||:_L
esppuita o guel dipencent
Slderos ai quali @ stata pol
asscgninta o n.:sp-.'-nm-.*lh[u
della lare conduzione

Diering Jurnaes  erectin H
sl |_|'."." SFE0 .1 II'.'|I|'|."r{" i.:-
[appsed by Sideras QWH e
bl FLITINE

the plani
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Dingramma di Gant: elenco atthvith

5%1 ﬂﬂ.lm‘m]c di ".'P"’_“"-';_, IDC:E Fognature; 1003 Itlr_:l::mzi-::-m: del terrena; 1004 ﬁ;j.!f"'rrpa]riﬂr“': {]_._-[ piu_;.-_;f_;.l.,- Hrud\; aceesso;
3002 M“’““E!D dii h'”'“_' "Ii“l“-'mu_ del capannoni: 2002 Costruzione della ferravia esterna; 3001 Costrizione dei F'l_"m_-
e E?"'"gf"ii capannoni; 3003 Paviment capannoni A ¢ B: 3004 Montaggio di lince di contatto capannene A; 3003
i aﬁ_gw ne¢ di contatto capanuone B: 3006 Montaggio di linee di contatto capannone C: 3007 Montaggio di
inee Ol contatto capannone D; 300R Montaggio di linee di contatto copannone E: 4001 Costruzlone vasca di decints-
zione per depurszione fumi; 4002 Costruzione cabing slsttrica che comprénde: sala trasformatori, suls comando, sala
Eﬁmdpc,_ tahina hassu tensione, uflicio capo turmo, laboratorio; 4003 Fondazion| plancher; 4004 Fondurioni del forno: 4005 |
436;“&?1:!‘12::‘;1!@“[:“'{. fumi; 4006 Costruzione della nicchiu per tino di ricambio; 4007 Getio piattatorma FI"*_”""I!""'I
moniagglo fﬂ:nb“'I %:}nl'.lil III':“HE EJ'-'E.Sllmlmln del [-:‘:_mn_ 4[!!_0 Muri contenimento’ scorie; 4012 Assistenza dei HZ%E"‘“’::ID;
taggio della colata e ﬂr:""'”_zﬂ*-*r:l_-“l?lcl_iu colata: 5002 Assistenza dei muratori al montaggio colata confinug ?:1_-* i
Miun ‘-"-"“lfﬂilr.lmmg r:itl1 il :Lﬁlmjms RI\’H‘?IJTIII_.'HH tundish: 5009 In'!pln_nh eletirici: GO0 .'-.]._-.m::?,__um dei’ st I;Ifl'liu'i‘-'
& recinbazione: . 0002 "ﬂvnluum:l p nl |mp|9r|._u billette,. scavo. fondazioni, ecc.; 901 Opere edili PEf -””"1"!"_1135_1:“
20 KY: 9005 Monta fBglo della sotiostazione: 9003 Posa del cavo ed opere connesse: 9004 Posta o 1",'!““
alla 220" KV: 9008 Me RO, dei  trasformatori; 9006 Montaggio apparccchinture 20 KV; 9007  Allacciamentd
ruttorl; 1005 Mont ."“"]'._, S punto ¢ collando; 10.001 Impianti di illuminozione: 10,002 Montaggio trasfarmalord o |
10,007 Meesa o u:ﬁm _Qrf'_erd(:unmr: 10004 Posa cavi; 10,005 Collegamento caviz 10006 Allscoiamento 220 ko
acque e locale I?I:I:mpu- ?tli';i:l]i_t;ﬂui 0T Cunicoli esterni; 11.002 Fondazioni serbatol acqua; 11005 Costruziont "‘[
Costruzione decantatore laminat ':1“1"1..5“1‘3 serbatoi trattamento; 11005 Posa dei wbi della stuzione di frattamente; e
Torre sopraclevatn: 12,001 'Fﬂ nl"‘:', "_3?1{'{'1 LLOUE Decantatore sollo  pressione-ispessilore statico OpCre  RUTERS, -r;p;ra'v
EOFl: 12004 Posa Iluhil It ﬂn{_‘ar““" tumPrE“Drl: 12,002 Muri M"i'n.'”;_'l.ri:_'\nl_' CAPUNNoNe N 12005 l‘"]'-"JI'IE"-‘EIII'II'I'{:'l"_L e
recchiature: H'I]:'!I'E Mul‘l-{:g E'gnnz"im“ uietze operat; 13001 Basamenti serbatoi ossigeno; 13002 Recintazions ‘[“lL{J:;L?I'
60t; 15,002 Monlaggio mm([]? :**]rh*““{- 14001 Posa tubi ¢ collegamenti utenze; 15.001 Montaggio gru capsnffe’®
CATITaNE & Tt xh, {Hf[. % colala capannone A 1301; 13,005 Montaggio gru capannone B 3210 ]'”':'““--'\l"':"\"f:':;qzaanl:
sttrezzalura per officing: Iq&’}‘lfﬂﬁﬂﬁi gd:u ;;Eﬂmfmm ] lb[i I?.IJL'IT: Montaggio gru ;npgmnﬂugu }-.’ ,‘.l.'l:;] .r._l.::-l F:;!P ot
: iatal: Lt i parazione sotte Il plancher e servizi ristoro; 200001 Locals misiord e
; ;ﬂpﬁlﬁ:mlm. 20008 Impianio idraulics elettrico:  21.001 p § 21 (116 Pesa

Fondazionl; 21.008 Impianto elettrico ed idraulic

Gant activities
1008 Beckfilfing: 1002 Storm warer droinoge: 1003 Property fescing: 1004 Making of access roads and squares: 201 Laying
af rrJ'I:Lrll.:l".'l'. frivcks  withirn properdy; 2002 Constriciion of raifway  ouiside  properiy; 001 Constraction of _FIH?H?.'-'.' 002
Eréciton of shed steel structures; 3003 Concrete paving of aheds A and B 3H -U{-‘“””'f’ﬁ of leederlings 5{-‘*”“’ A;
F005  Mounting of fecderlines shed B: 3006 Mouniing of feederlives shed C; 3007 .‘-Iumlnrrf of feederlines shed D;
3008 Mounmting of feederlines shed E: 4001 Civil works for fume seiffing tonk; 4002 Civil works for power cenine whicls
comprehends: fransformer room, conirol cabin, pumping stafion, Toet  denision .'HI1'|:|!1':I:P:|3’HF.‘-. .'i_J'irJ’-f_ f_i'-"'ﬂ'rh'ﬂfr office. laboratory:
4005 Plancher foundution; 4004 Furtoce [oundation: 4005 Wet serubber foundation: 9006 Civil work for furtace vessel
replacement: 4007 Cancreting of plancher; 4008 Inside tunpels: 4011 Furkace relining: 4000 Slag pin; 4012 HJIrfn:_IrIF!E
work for furmace erection: 3001 Continuous casier fouwndation; 5002 Building works for comfinuons cester ereciion: Y3
Erection of continuous caster; 5008 Tundish relining: 5009 Elecirical eguipment; 00 .f.-'.u'.-'.'u.-r.--u_J,f silos, .rl'}{-‘f_f.fur:'n:'f:'
walls for scrap bay; 8000 Billers wiilinies, excavation, foundation, efc.; 9001 {'n;.:f_ Il't?n’-‘uh far stiratation: SN l'-_'f?.'i'_"lr
cables; 904 Loy of 20 KV amd supply; 9005 Positioming of transformer; S000 Ercetion of 20 RV apparaius; 9007 Con-
mection to 22 KV: 9008 Check-in and commissioning: 10001 Lighting: 10002 Ereciion of rransformer, |"'J':f.':.'£*r5'. ere.;
10003 Mounting of power cemire; 10004 Laving of &l olecirical cables; 10005 Linking of |.|:I'|I elecirical - caliles: I'IH]IiJ!E
Connection of 220 KV: (0007 Seiting up and resting: 11.001 Ouiside  funnels: 11002 Foundatton of water fanks; 11.003
Cunsiruciion of warer wanks ond pumps:; 11004 Erection of ferikes: 11005 Lu'}_'u:s.' dnd .'!'.',I'-‘Ir.'.f.'_”.[-'{r{!' Crvil '.L'il..".lli'. for
seltling tunk & 33.00; 11008 Civil work for pression seitling fank: 11020 Gravily fank; 12000 Compressors [oundations;
12002 Sepavating walls, shed D: 12005 Erection of compressors; 12004 Piping: 12,000 Civll work for reserpoirs, 13.002
Securify fencing:; 13003 Assembly of various tanks; 14001 Piping: 13001 Assembly of O.. Crume 60i; 15002 As
sembly of O.T, Crane 150t: 15005 Assembly of O.T. Crune 320 15005 Assenhly of O, Crane 168 15006 Assembly
O, Crane 161 15.007 Azcombly of O.F. Crane 20i: 160 Mainfenaiice workshop equipment preparaticn: -“J.f:'::l'f {:'I.'rrﬁ ]
walls under plancher: 20000 Cril works; NU08 Flecicical and water system; 21,001 Foundarion; 20,008 Electric and
20016 Wergh-hridge

fydratlic sysfem



Tampl di montaggio

La fose finale delly
wul 1 lavori di
Societh fornitrici ¢

sislqniaziune del serh
10 £0n0  state
BO5T ore del personale

batoio - dell'acqua destinata o impieghi di emergenza. Le
153210 A queste si devone sommare 7.376 ore

Finial staga of grav - .
! avily o 9 - .
weirked .[;I:I," ;l.'”ppﬁ‘r_. ¥ ank erection, Total w arkerd howurs 1o

fi erectors and B0ST of Sideros Management,

Diagramma i Pert: clenco attivita : o - ) _
11-2 Decisione investimento; 25 Studlo lavour i max; 34 Assuncione organica divettive: 3-5 Acquisto terreno; J-b Ri-
chiesta . offerte; 5-7 Swdlo layour particolarcggiaio, 78 Scelia [ornitori; 89 Ording Fl.i'.'l_m: 10 'L}I'-::Ill_u colaw continuu;
811 Ordine carriponte; 812 Ordane fehbricato  industriale; 13 Urding impionti vari; b-ln__l -"l.w-!ilII:Z-'.:g‘_‘.l.' persunile per
montugy; 1514 Consegna materiale elettrica per cabing. ¢ Power Center; '-‘-Ill'I Consegna forno; _||-. I_IE~_'1-|;‘I-'}'|_'|-1 ﬂjﬂ'.ﬂ
ponte; 1240 Preparazione terreno;. 20-21 Gelto plintiz  12-21 ‘Conscgna carpenieria fabbricato indastriale; 21-22 Montaggio

: 3 F = g (epa § e = o St e P FIE ; B8 S0 T Rl (AL
pilastri: 22-23 Montaggio iravi: 2524 ."-1(:-_I'|1:I|‘.:E'.'.-.- _capriate; 24.25 .‘L.1u| coperture; 29 qbc'&lunlfl}f;lh!: I\:I1I1]|!- ‘Id.:f;;;ﬂ'll\x.:
2.9 Costruzione plancher: 20-27 Ceostruzione uffici; 20-28 Costrugione serviz o I QEIrUZIONE Dpere ik

impianto . depurazione acque; 13-20 Consegna apparecchisture per impianto depurozione acque; 20-30 Costruzion: et
edili sottostazione eletirica; 1330 Consegna  apparccchiature per sottoslazione eletirien; 2031 fL"'&l”l-"l_l-El_, opere cdili e
centeale compressione aria; 1531 Consegna compressori opere ediliy 20-32 Costruzione cabing metano 1332 {.,rn-:-..::{-.:!u! -CI.L:Ii:i..I
recchiature per cabina metano; 20-33 Opere edili per cabing clentrica: 1333 Conse gna apparccchiature  per -.;:! ina '::-:.1-
trica: 10-25 Conscgna colata continugd 19:35 Montaggio fornp; 22-34 Coslruzione muri conlenmento .|'l"|-|n':.l11.x:.i 2 -sl‘\. '.'L'll.-
taggio depurazione H,O: 3037 Montagglo sottos e elettricn; B37  Allacciamento  EMELG 31-38 .“"r""-"‘-’:,":__‘""".".':
.n.'a'r‘f1|1|"~::~iu|: i 32-39 Moeniaggie cabina  metuno; - 33-40 Montaggio -J'ui"_l!l-_ eletirics t0 -"'1'~_"5'-:~._-'- f-f'_“_'“_ 1_:_*-'-'-_-- '-'El.'?ﬁ

nente ENI: 1315 Cousegna impianto depurazione fumiy 1535 Montaggie omp e -ELNHMENRJ:“:r.'].ll :‘1;-
Escavazioni© opere  odill impisnta  depurazione fumi: 1316 Consegna h'-'-'*'-'_l’”_:“-'.l"'-" ADOraloTIH e "il.‘:'l-'l'.il' _.‘.:4%
Conscgna  impianto.  per  Uinstlaggio:  25-41 ‘utﬂn‘..-;giisl colata cunlinu 424% .L}‘]!‘j““'.‘_‘ _ “u:nj Illll:llll||~.::v|1L
\1_.._‘!11|;|i_ i 1|11;1i|'|11l:4_:- i|'|'_\-3|i|<:;_:'|_'i|,'|: 2544 Costruzioni 11:::-'._--.".'&]._" per cavi I..l..|. e & .’ll|2£|.-'_':-.\r.l |a'l'||'|!|.ll'| e it “-_-. .I-_}:*j_]}.'_
impianto  distribuzione  energia elettrica; 4446 Installocione impanto H.O; 4447 Installax Npen _'“"l_:. L
Installazione implantc metano: $9° Installazione impianto ossigeno: 1642 Ingtallazione uitrezzatura aboratono Cimicod
15-18 I.‘Urls:.';.ul:l-.'-::r-.-rmunn afficina’ meccanica: 1852 Allestin i

offi di manutenzione; 3430 Acquisto materiale
di consumo (rottame, eccd): 2031 Coslruzione raccorda  Ierroy :

i

4352 Inizia  produzions

Pert activitias
-2 Investment decision: 2535 Preliminary favour: 34 Managemend
Detgiled [avoul: 7.8 Cheice of suppli 59 Furmoce: order;
812 Siructural steel order: 313 Varion: !
trical eguipmeni for power  stuli dned power ce
.r-?l'l'll'xa.'.'u.'-rl.'l' 2021 Plinih's |'r.l.'||."£-l.-'!j'f 12-21 el
gl beamrs: 23-24 Frection. of frusses; 24-25 Lréd
2027 Offess consirichion: 20028  Ablution and
Delivery of water (reatmenr gppardgrosy 2030 O
paraiug; 20-31 Civil work for co yrexsed] arr st ; ]
station: 1332 Delivery of methane apparaiues: N335 Crvil
paratus for power stafion: 125 Deliver al  eonfinuous
walls for serap havs: 20-26 Erection of 1
power line: 31-38 Ercction of compressed
1440 Erection of power coptrey 859 Linkir
of dedusiing sverem; 20-15 Civil work |
af siling system; 25 of - contir
al cable halders and L4-45  Lavim
compressed  air distribution: 4438 Pipmg [
of laboratory eguipment; 13018 Delivery of
Purchose of consumables scrap: 20-531 Consira

.5 Coll Jor
811 T
of “erection personnel; 1314
: 1125 AT

2122 Erection of ©

Purclas
oS

12-20 Land

- '
33.9% Frection

222
I | PRSI .
of  Rancier

_l\..-\,'_'\l|'l'_"|' _I- ‘:‘i__l

of roofing;

srkrocms . for

1530
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TIPO DI EVENTO

ITEM

EVENTO N°
ITEM N°

ATTIVITA N°
ACTIVITY N

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA
DESCRIPTION

ORE LAVORATE
WORKED HOURS

Impianto di messa a terra

Mounting of natural aerators

= [ W@ |
2 '&8
z ] T :ﬂ
= 2= DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA e
- - >
0 <z DESCRIPTION Aa
g 2 == =
Wl & C o=
aE| FE | << |~
Materiali di ripotto o
1001 Back fillings 3
E Iognature i
§ ] 1002 Storm wualer drainage 2371
o=
== —
S Splateamento 5
1005 Cut of bluck soil
Montaggi binari interni _
-g i‘,: 2001 Laying of raibway racks 805
o=
it Lavori civili per la ferrovia e
E 3 2002 Civil works for railways siding 430
Costruzione dei plinti 030
3001 Foundation plirtths
Montaggio dei capannoni o
3002 Structural steel erection DA
e Pavimentazione capannoni 1642
03 Concrete paving of sheds
Montaggio linee di contatto dei capannoni 1000
3004 Mounting of feeder lines
Tracciamento capannoni (34
3009 Lavout of sheds
z . Costruzione baracca a7
% 3010 Mounting of baracks
£
5 E Cementazione tirafondi a03
5 = 3011 Grouting of foundation
3012 Copertura e tampenamento 3884
Roofing of sheds
3014 Costruzione plinti officina meccanica 210
Foundation plinths of work shop
3016 Muretti perimeirali di fondo dei capannoni 2049
Perimetrical walls around sheds =
3032 Converse pluviali e tinteggiature 1208
a Valleys and downpipes L
3023 Montaggio aeratori naturali 1092

: ! O T . [ P [ e 1gf
Mounting of hydraulic and cleodimanic System

3024 Earthing -
3025 Seale alla marinara
e Step irons
Vie percorribili
3027 Car walks
4001 Costrurione vasca di decantazione fumi 5
Civil works for fume settling tank
4002 Costruzione edihcio cabina elettrica 9929
- Civil warks for power ceiter :
Fondazioni plancher
03 e :
4003 Plancher foundations
Fondazioni [orno
4004 : 3 el 1160
1004 Furnace foundations
1005 Fondazione depuratore fumi
A Wet seribher foundations
1006 Costruzione micchia per ting di ricambio
L 4006 Civil work for furnace vessel replacement
08 -
e
B 4007 (:.:m*. |'|.r.|||..1|'|..:11r1.| plancher 1948
= [c.\.lr.-_'r'.u_‘.:_l.l.':-; af J"J.-:.'.'f‘f.l.r-"r'
ry b
= .
i) Opere civili varie
B 2 \.-_.-
3 b~ 1010 Various civif warks
%3
= o 4012 Assistenza dei muratori per il n1rf:ur1mg§_'jn del forno 264
= J'_{.:._l'.":f.'r.'ln_-; wark for JF.'n'rrIt.'f.'r_‘ SPOCHON
4015 Montaggio planclhier ) 1880
2 Structural steel far plancher
:"ll[,_}n]“ggiu '|‘1.c_||;||_:|u [ =] |_‘|a|.'i-| .'!CCCHS{JTiE
4014 P_I.'n.',':- sferfion erection
= Montuggiv corpo del forno
4015 Fitraace: erection
4016 "l.-'[ru:uu}__:giu -.E:p;u‘.'uzn_lﬁ'.'r fumi
Wet scriubber erection
Montaggio impianti idraulici e oleodinamici
1017 :
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Messa a punto montaggio glubale 2000
4018 Check in of all erections 2
Impianto elettricn :!ct_fmn{‘r 3135
4019 Furnace elecirical equipment |
Montaggio attrezzatura Ig!h:r'l?:imw _u]ulnudi 396
4020 Maunting of electrode junction vice
Collaudo hinale del Fm'nul . 1088
4021 Llectric furnace commissioning
Corrimano e
TR 208
#0124 Hirel-ritling
e Scale 960
4025 Steel stairs
= Rivestimento in refrattari della fossa di colata 241
| 4029 Lining af emercency Casting pil
|
5 i _ Fondazioni della colata 38518
| lod Continons caster foundations
fud ’ Ascistenza muratori montaggio colata ) 2804
< 2 3002 Buildings work for confinuous caster  erection E
=i
= =< ; :
B o I Montaggio colata e parte idraulica 13681
é : 2003 Erection of cvontinuwons caster
. 50 ]
o | . : i
< = . Impianti _clettrici 3739
e 2009 Electrical eguipment
= 2 ——
8 3 . Collauda eolata eontinua 1663
5021 Commissioning
g Pittura colata continia 411
3040 Painting |
6 Maoniaggio dei silos 1729
7 6001 Erection of silas
—
z [ 6002 Fosse per nustrg trusportalore 250
& 3 Chnil work
et} = I
o 6004 impianto elettrico
= Electrical
7001 Muri di contenimento rottame
Concrete wall for scrap bay

e ——r_._._
W
E W o
Z =)
L = é 0
g [ B S DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA o~
’ £ -
o | = = E DESCRIPTION T
E = = == bl
o= - wE
a=| FE a< o=
I | Sl s
Opere eivi per 1a sottostazione
9 9001 Civil work for sub-station 317
Montagewa strutture metalliche
i 2 3 Pty ey
9002 Erection of steel structures 265
- Montaggio apparecchiature
- 9005 Maunting clectrical apparatis 1280
=
g =
- _ Posa del cavo _
L 2004 Lay of cobles 477
=4
|
o E—'ﬁ_ oo Montapgio trasformatori
— RIS FPositioning of transforniers
Tl kot '
; 2 _ Allacciamento alla 220 KV
< = it Linking o 220 KV
= 5
=
=L Messa o punto e collaudo 715
J0u8 Check-in ond  commiissioning 2
o Impianta clettrico della sottostazione
9015 Lighting
Impianto di messa & terra 170
2016 Eurthing
10 Impianto di iHominaziang 1054
10001 Lighting
i} Montapgio power center 506
10003 Mounting of power cenfer
- Posa dei cavi per tutte le utenze 1110
= 10004 Laying of all electrical cables
=
= . CoHegamento dei cavi 995
o 10005 Linking of all electrical cables
= e
: = Allacciamento 220 KV 338
; :Q, 10006 Linking to 220 K¥
_d_:: (=
= = Messa a punto e collaudo 80
=0 10007 Check-in and contmissioning
: Installazione tubi in cemento porlacayi 904
10009 Laving of cable carriers
S Linea provvisoria per il cantiere
10032 ';.[‘.IH.T'UF.'I"_"-' power .\'.'l'lf"'P!"l'
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i Cunicoli’ esterm 95
L 11001 External tunnels §
Fondarioni serbatoio pensile are
11002 Foundations for gravily lank '
. Costruzione vasche e locale pompe ) £
L1903 Civil work for reservoirs and pumping station 232
-,
o= Montaggio serhatoi vari
A . bt v 7 L G y
= E 11004 Assembly of varivus lunks 800
=3 |
= N Posa tuhazioni sasi |
o '
f_‘ 7% 1100 Piping L
= f: Costruzione decantatore ¢ 38 m 5472
11006 Civil work for settling tank 2 38 m la
Qpere edili vare e
e yily 13
11008 Various civil work
. Corrimane ¢ pitture
‘ 4 189
11009 [fand ralling and painting
12 = re Fondazione compressor 96
5 = 12001 Civil wark for compressors '
d ~
<5 Posa tubi collegamento utenze :
— s ? 849
2O 12004 Piping .
=Lk
13 = - Basamento serbatol ossigeno 96
= 15001 Civil work for reservoirs
il &
S Posa tubi -
D 3 ik 1022
o9 13004 Piping
14 & Posa tubi 37
U= 14001 Prping
i
L o
i : 14002 Costruzione cabina di decompressione 299
== ; Civil work for decompression slation
15 . Montaggio gru 343
15001 Assembly and erection of O.T. crunes
s Muri di separazione sotto il plancher e servizi 1424
Division walls under plancher —
Opere edili 4438
20001 Civil work |
N

o
-
= :
[} > Z .
5 L}U 3 DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA
> :
. - == DESCRIPTION
g2 4 =
r = ==
w ﬁ E L -
ge| FE | << |
= | [amponamenti @ serramenti 1n alluminio
20007 Lining and facing
lmpianto idrico ed eletirico
20008 Electrical "and water system
_51 Opere edili
21001 Ciil work
ramponamenti ¢ serramenti in alluminio
JIUU? ||'_r'|u'”::_- {.'J‘:[.II _Il{u'i.'JIHK
i Impianto elettrico ¢ idrico
21008 Aectrical and water system
i
; : Pesa a ponte
21016 ! '4_'4.".|_J|'J-."?|'.:.rfl!!r‘

ORE LAVORATE
WORKED HOURS
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